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นกัชวีะ มช.พบ ไลเคน 4 ชนดิใหมของโลกในภาคเหนอืตอนบน
ของไทย ชี้เปนดัชนีบงสภาพมลพิษทางอากาศของภูมิภาคได
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กับการศึกษาวิจัยจิตรกรรมฝาผนัง
วดัอโุมงค           เรือ่งของมาตราชัง่
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สาระวชิาการ
อตชิาต เกตตะพนัธุ*

วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี
กบัการศกึษาวจิยัจติรกรรมฝาผนงัวดัอโุมงค

*
 ผปูระสานงาน หนวยวจิยัคณติศาสตรและวทิยาศาสตรโบราณคด ีคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัเชยีงใหม และ

อาจารยประจำภาควชิาคณติศาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัเชยีงใหม

จิตรกรรมอันเกาแกที่สุดในภาคเหนือ ณ วัด

อโุมงค เชงิดอยสเุทพ จงัหวดัเชยีงใหม ไดถกูเปดเผย

ใหเหน็ถงึความงดงามทีม่มีาในอดตี ผานการบรูณาการ

องคความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ประวัติวัดอุโมงค

วัดอุโมงคเชิงดอยสุเทพ ตั้งอยูทางทิศตะวันตก

ของตัวเมืองเชียงใหม จากตำนานปญหาเถรจันทร

กลาววา วัดนี้สรางขึ้นโดยพญามังรายปฐมกษัตริย

แหงลานนาเมื่อราวเจ็ดรอยปมาแลว (ยุคเดียวกับพอ

ขุนรามคำแหงแหงกรุงสุโขทัย) ราวเกือบหนึ่งรอยป

ตอมา พญากอืนาไดทรงสรางอโุมงคทีว่ดันีข้ึน้ถวายแด

“พระเถรจันทร” เพื่อใชในการปฏิบัติธรรม

ผลงานจิตรกรรมฝาผนังที่ปรากฏในอุโมงค

เปนผลงานในระดับ masterpiece ของเมืองไทย

เพราะวาในประเทศไทยมีผลงานจิตรกรรมที่เกาแก

อาย ุ 500 ปขึ้นไปไมเกิน 10 ชิน้ ในภาคเหนือก็พบที่

วดัอโุมงคเชงิดอยสเุทพเพยีงแหงเดยีวเทานัน้ นอกจาก

นี้  ภาพจิตรกรรมฝาผนังนี้ก็ไมไดเขียนเรื่องภาพ

พทุธประวตั ิหรอืชาดกดงัทีพ่บในวดัสวนใหญ แตกลบั

เปนภาพที่ซ้ำไปมาในลักษณะของการออกแบบลาย

ทีเ่รยีงซ้ำกนั (all Paper) ซึง่ทำใหงานชิน้นีม้เีอกลกัษณ

เฉพาะตัวที่โดดเดน

ระยะเวลาหลายรอยป ทำใหจติรกรรมทีอ่ยภูายใน

อุโมงคชำรุดลบเลือนไป หากแตในปจจุบันรองรอย

จติรกรรมยงัปรากฏใหสงัเกตเหน็ไดบางสวน การศกึษา

งานจิตรกรรมวัดอุโมงค ไดมีการดำเนินงานมาอยาง

ตอเนื่อง โดย อาจารยสุรชัย จงจิตงาม ภาควิชา

ศลิปะไทย คณะวจิติรศลิป มหาวทิยาลยัเชยีงใหม และ

คณะทำงาน “โครงการยอนรอยอดีตจิตรกรรม

วัดอุโมงค” (http://www.umongpainting.com)

มานานกวา 10 ป

ภาพจากคอมพิวเตอรแสดงผังอุโมงค อุโมงคที่ 1,2,3 ปรากฏ

จติรกรรมในปจจบุนั
รองรอยของจติรกรรมภายในอโุมงคที ่2 ปรากฏบนเพดานโคง

ยงัคงแลเหน็รองรอยจติรกรรมลายบวัในสณัฐานทรงกลม
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หนวยวจิยัคณติศาสตรและวทิยาศาสตรโบราณคดี

ในป พ.ศ. 2550 ผม อาจารย ดร.ศิริวรรณ

เกตตะพนัธ ุ จากภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร และ

อาจารยสุรชัย จงจิตงาม ไดรวมกันจัดตั้งหนวยวิจัย

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร โบราณคดี คณะ

วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยนับไดวา

เปนหนวยวจิยัทีเ่นนการวจิยัแบบบรูณาการจากศาสตร

อนัหลากหลาย ทางหนวยวจิยัไมไดทำเฉพาะการศกึษา

วจิยัเทานัน้ แตยงัมกีารบรกิารวชิาการผานการบรรยาย

และนำชมแหลงโบราณคดีตางๆ รวมทั้งการเผยแพร

ผานสื่อมวลชนอยางกวางขวาง โดยถือไดวาเปน

หนวยวิจัยเชิงบูรณาการแหงแรกของประเทศที่เนน

การนำคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรมาใชในการศึกษา

โบราณคดอียางหลากหลาย

หนวยวจิยัคณติศาสตรและวทิยาศาสตรโบราณคดี

ไดศึกษาวิจัยในหลายประเด็น อาทิ องคประกอบ

ทางเคมีจากกาวเมล็ดมะขามและพัฒนาคุณภาพเพื่อ

ใชในงานจิตรกรรม สำหรับวัดอุโมงค ไดเนนการนำ

วิทยาศาสตรมาใชในการศึกษางานจิตรกรรมรวมทั้ง

การออกแบบอโุมงคอยางจรงิจงัจวบจนถงึปจจบุนั ทัง้นี้

มกีารศกึษาเสรจ็สิน้แลว 2 โครงการ คอื โครงการวจิยั

จติรกรรมฝาผนงัและโครงสรางเจดยี วดัอโุมงค จงัหวดั

เชยีงใหม โดยวธิกีารทางเคมแีละคณติศาสตรเบือ้งตน

สนับสนุนโดยคณะวิจิตรศิลป มหาวิทยาลัยเชียงใหม

โดยม ีรศ.ดร.มงคล  รายะนาคร  คณบดคีณะวทิยาศาสตร

ในขณะดำเนินงานเปนที่ปรึกษา และโครงการแผนพับ

และมัลติมีเดียเพื่อการทองเที่ยวเชิงอนุรักษ กรณี

จิตรกรรมฝาผนังวัดอุโมงค เชิงดอยสุเทพ จังหวัด

เชยีงใหม สนบัสนนุโดยสถาบนัวจิยัสงัคม มหาวทิยาลยั

เชียงใหม

วทิยาศาสตรและเทคโนโลยกีบัการสรางภาพจติรกรรม

ขึ้นมาใหม

กอนจะสรางภาพจิตรกรรมขึ้นมาใหม ตองมี

การลอกลายมากอนนานนับสิบป ลวดลายบางสวน

สามารถมองเห็นดวยตาเปลา แตสวนใหญถูกปกคลุม

ดวยหินปูนมาหลายรอยป โดยเราสามารถดูลวดลาย

ภายใตหินปูนไดสองวิธี คือ วิธีแรกตองใชน้ำยา

แอมโมเนยีรวมกบัมดีผาตดั ในการบรรจงฝานผานชัน้

หนิปนูจนทำใหเราเหน็ลวดลาย ชัน้สแีดง สเีขยีว และ

สีอื่นอยางชัดเจน วิธีนี้จะใชเวลานานมาก ดังนั้นจะ

เลือกทำเฉพาะบางบริเวณเทานั้น ซึ่งดำเนินการโดย

กรมศิลปากร  สำหรับวิธีที่สองจะนำรังสีอินฟาเรด

(Infrared ray) มาสองงานจิตรกรรมทำใหเราเห็น

ลวดลายภายใตหนิปนู โดยภาพทีเ่หน็จะเปนภาพขาวดำ

อยางไรก็ตามเราสามารถสันนิษฐานสีไดโดยดูเทียบ

กับภาพที่เราเห็นสีจริงจากการดูดวยตาเปลาและจาก

วธิแีรก

ภาพจิตรกรรมบนผนังอุโมงคที่มองเห็นจะถูก

ถายภาพดวยความละเอียดสูง และนำมาลอกลาย

ทั้งหมด โดยใชคอมพิวเตอรในลักษณะลายเสนขาว

ดำสองมิติ เนื่องจากภาพจิตรกรรมอยูในลักษณะ

ของการออกแบบลายทีเ่รยีงซ้ำกนั  จงึสามารถตอเตมิ

ลวดลายในสวนที่ขาดหายไปใหสมบูรณ และนำภาพ

สองมติมิาประมวลผลและสรางภาพจำลองคอมพวิเตอร

3 มิติ ในอุโมงคข้ึนมา โดยมีการเพิ่มเติมสีตามขอมูล

ที่ไดจากการปฏิบัติงานสำรวจและอนุรักษ จากนั้นจึง

ใช Computer – Generated Imagery หรอื CGI

มาชวย ทำใหเราไดภาพเคลือ่นไหว 3 มติิ

สำหรับการศึกษาทางเคมีจะมีการนำผงสีจาก

จิตรกรรมฝาผนังมาวิเคราะห X-ray Diffraction

(XRD) และวธิอีืน่ เพือ่หาวสัดทุีน่ำมาใชในการวาดภาพ

โดยเปรียบเทียบกับผงสีที่ใชอางอิง ซึ่งเนนการศึกษา

ในสวนของสีแดงและสีเขียว นอกจากนี้ยังมีการนำ

ผนังปูนที่ชำรุดมาศึกษาโครงสรางชั้นสีของจิตรกรรม

ฝาผนัง โดยใชกลองจุลทรรศนสองแสง (Optical

การใชมดีผาตดัผานชัน้หนิปนู
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Microscope) เพือ่ศกึษาเทคนคิในการวาดภาพ

ในสวนของคณติศาสตร จะมกีารศกึษาการจดัผงั

และกำหนดทิศ ของอุโมงคและเจดีย โดยมีการวัด

ระยะทางอยางละเอียดระดับเซนติเมตร และการวัด

มุมละเอียดระดับองศา และวิเคราะหผลที่ไดจาก

การศกึษา ขอมลูนีท้ำใหเราเขาใจถงึเทคนคิการกอสราง

ของคนสมัยโบราณไดดีขึ้น และนำไปใชในการสราง

แบบจำลองคอมพวิเตอร 3 มติขิองวดัอโุมงคทีถ่กูตอง

ยิง่ขึน้ นอกจากนีย้งัสามารถนำไปใชในการศกึษาขัน้สงู

ตอไป เชน การจำลองการไหลเวียนของอุณหภูมิและ

อากาศภายในอุโมงคในฤดูกาลตางๆ

การจดัทำสือ่เพือ่เผยแพรงานวจิยั

ในป 2551 หนวยวจิยัคณติศาสตรและวทิยาศาสตร

โบราณคด ีไดรบัทนุจากสถาบนัวจิยัสงัคม มหาวทิยาลยั

เชียงใหม ในการจัดทำแผนพับ และสารคดีสั้น เพื่อ

สนับสนุนการทองเที่ยว และเผยแพรความรูการนำ

วทิยาศาสตรมาใชในการวจิยั ณ วดัอโุมงค

ในสวนของแผนพบัไดมกีารจดัทำตนแบบแผนพบั

สี่สีขนาด A4 เพือ่สามารถนำแผนพบันีไ้ปเยีย่มชมสถานที่

จริงไดดวยตนเอง โดยผูที่ไดชมสารคดีสั้นสวนใหญ

จะมคีวามประสงคทีจ่ะมาชมภาพจติรกรรมทีห่ลงเหลอื

อยูดวยตนเอง และแผนพับนี้สามารถใหขอมูลที่

เกี่ยวของกับจิตรกรรมฝาผนังวัดอุโมงคภายในระยะ

เวลาอนัสัน้

ในสวนของสารคดสีัน้ ไดนำผลงานศกึษาวจิยักวา

10 ปมานำเสนออยางกระชบัในระยะเวลาเพยีง 5 นาที

ในเรือ่ง “จติรกรรมวดัอโุมงคอนัล้ำคาแหงลานนา” โดย ลวดลายจติรกรรมทีต่รวจสอบดวยรังสอีนิฟาเรด

แสดงใหเห็นวา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สามารถ

ทำใหภาพที่เลือนรางในอุโมงคดังที่เห็นในปจจุบัน

กลายมาเปนภาพอนัสวยงามของอโุมงคดงัทีเ่คยปรากฏ

เมื่อ 500 ปกอนไดอยางไร ทั้งนี้สวนหนึ่งของสารคดี

ไดนำเสนอผานภาพเคลือ่นไหว 3 มติ ิ  ทำใหเหน็ภาพ

ทีช่ดัเจน เขาใจงาย เพือ่นำมาใชสนบัสนนุการทองเทีย่ว

เชงิวฒันธรรมรปูแบบใหม  นอกจากนี ้เรายงัสามารถนำ

สือ่นีไ้ปใชในการเรยีนการสอนในโรงเรยีน  มหาวทิยาลยั

รวมทั้งใชประกอบการนำเที่ยวสำหรับเด็กเยาวชนและ

บุคคลทั่วไป ซึ่งคาดวาจะทำใหสังคมหันมาสนใจเรื่อง

ประวัติศาสตรและโบราณคดีมากยิ่งขึ้น และหวังวา

ผลงานชิ้นนี้จะเปนแรงบันดาลใจใหมีการผลิตผลงาน

วจิยัและสารคดใีนลกัษณะเดยีวกนัในทีอ่ืน่ๆ ตอไป

หากทานตองการตดิตอหนวยวจิยัในเรือ่งการวจิยั

การเชิญเปนวิทยากร การนำขอมูลไปเผยแพรผาน

สื่อมวลชน รวมทั้งชมและดาวโหลดสารคดีสั้นเรื่อง

“จติรกรรมอนัล้ำคาแหงลานนา” และแผนพบัสีส่ ีกรณุา

ไปชมที่ เว็บไซตของหนวยวิจัยคณิตศาสตรและ

วิทยาศาสตรโบราณคดี http://math.science.cmu.

ac.th/ams

ขอมูลจากการคัดลอกจิตรกรรม และการอนุรักษไดถูกนำมา

ประมวลผลดวยคอมพวิเตอร  เพือ่สรางภาพจำลองสามมติขิอง

จติรกรรมและอโุมงคขึน้มาใหมดวยคอมพวิเตอร

ภาพภายในอโุมงคที ่2 จติรกรรมฝาผนงัทีไ่ดจากการประมวลผล

ดวยคอมพิวเตอร โดยดานขางของอุโมงคปรากฏแสงไฟจาก

ผางประทปี

สภาพปจจบุนัของจติรกรรม
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