
 

������������	
�����
���������������

� 

����
���
����
���
������� 
����
��
�!�������"�"#�$��� ��%� ����&MIT'���
�(���

���

 
�����������	
��	���
	����
�
�	����Isadore M. Singer��������������
	
����Abel Prize����������������
� !"��#������
�	����
$
��%��&�
��	'
����Sir Michael Francis Atiyah� 
�()	
�(	&�*+,�$�-&��

�.����&�������&./01�
2()	����������3&
��4�#�	�4�#��5�$6
���������7������	������������������&./��#&�&
&���'#�&
�������
���	�&�.$#�-7�	�
2���
������&89��4�� Charlie Lertpattarapong 
5�����,�+6�'.)7�	�
'����&5	�'#�&'.)�0���&
'$3&3��.4����21
������'���,�+6�&./���������
�.��
�.��
�:&,�+�	���*+3���
Pramoo Khungurn�4��4��
�:&�'�3��	�
2���
������&89���
 
 
��
���: ;�	���
�.�&0��	�������#�	���
�:&4����&���-�-7�	������$�&��'<+<.���2&.�=Index Theory) 

 
����
���
�� 
����
�: �.$��0��'.)���$�>-&����������	
�)= 
Topology?��#�'����-&��
��������*= Manifold?����2&
��
=�@)�
�.���#���A&4�&&
3%���=Spin manifold?�?�����
�����

�Integral)�	�&7&@)�'.)
�.���#�� A
�

-genus�0@����
�:&���&�&
�����
$��0��&./���������4����&���-�������	��#�&��#�&4��
�:&
;���&5	�B.�
�	��2�=Hirzebruch?�'.)
�.)�����4�&&
3%��
	�&7&@)��@)�	
&'.����5	��L-genus�&�/&
�:&���&�&
����4��	.�
�#�&������1��'.)2()	�#��“Atiyah-Hirzebruch Riemann 

Roch�formular” ���
�����$�&$����
���
�.)�����$��0��&./4�����;����8�'.)��#$��CD&���#	&�&�)&$(	����'.)��&
�:&
���&�&
���&�/&
�:&
�����#���&
�:&���2&.5	��������������������+=Dirac operator?����7�����A&4�&&
3%���
��
�	�$&7��1�����7���7����2&.5	�3	
�	
�
�	���
4���@)�
2()	��������������������,=vector bundles?����	�#��
���
����4�#���
��-2�
�������7&@)�-&���7��
8.�
�1�&�'<+<.&./����'.)�����$���	�-&
'	�5	�3	
�	
�
�	���
4��
&�/&��	��.���;��;��&��&-7�#��7�#���
2�3'3�3��.�
�5�$6
��4���$6
�������
2
��

$���7��=Analysis? '.)

                                                 
1 ��5��#	�-&�
2�$6
�������'.)�@�+�$96�����
5	��1�'��'��
�5�$6
��@)���#
��.)�&4����������#�;#�&��mapping)�'.)�.
���+6�
E�����@)����0@����5@�-7��@��4������
�3$���1�'���
�:&��&��=�
�$�)�
2 ��
,1�
'��3'3�3��.	�#��7&@)��(�
�$�)�
3 ����#�;#�&�=$����$�@����%D���2�&?�	�#��7&@)�'��$6
������� (�
�$�)�
4 ����#�;#�&�=$����$�@����%D���2�&?�	�#��7&@)�'��$6
������� (�
�$�)�



����7&����#�'<+<.B�	����=Hodge Theory?����&
�:&���'��������4���#�&7&@)�'.)5�����/&��7�#���
2�3'3�3��.�

�5�$6
��4��$6
�������
2
��

$���7��		������@)�;��1�����#�&.)
�:&���
��.)�&4���'.)���$�>���-&$6
��������9$
-7�#'.
�.���
 
��
���: '.)	�������1���&#��&-����$����
����0(	�#�
�:&���&��������7���45&���-2��#����& 
 
����
���
�� 
����
�: -2#$����;�$
��#�&�)&
�:&�
)�'.)&#�7��-7�4��&#��()&
��&���'.)�9�	�#��7&@)�'.);�4��	������

�	����
$
����'���#����& 
 
��
���: �.&��$6
����������&�&&�	����'.)�����$������
���
7�(	&	����������&�/&;�$
��#�$&���&�&���$�	���
�1��#�	���
�:&�D�������$�>'.)'��-7�	�����������;����
���	�#���1�-&;���&5	�	������$��� 
 
����
���
�� 
����
�:�	(��-$����	�$��0��&./����#�…��-��
������������
��� �
�.���
#�#/-������01����
�	
�����
��$2�$����
%345��(���$2��3���������34���
������45��(���$2�����������
�������
!��
�����
%3�6�7�����

�01���62���$��8���	
�����
���
�.�������90�

�
/�������8��
������:�����
��4�#��$&&�/&
�A�-�������������
4���D>7������
8.'.)
�:&�����	�#��7���7����4���.$����(�7�9#&�����#�&��$6
��������#�&-7>#�;�$
��#�&�)&$(	�
)�
'.)2#��
��	�#�����-&3�'��$6
�������'.)�����#��0@� 
 
��
���: ;��	��#�$&���&�&��#&�	�������9#��@�+�-&��5�
E������&'.)�&0&�������#�'.)��7�'��
�(	�-7�#F 
 
����
���
�� 
����
�: ���
��'�/��	�$&��#����.�(/&G�&$����1�'��$6
�������4$��0@�4���#����
���������
�(/&G�&'.)�#����&4�#
���������0�()	�����&���	�#��	�#���#����� 
 
��#$: ��#'����#�	���������$���$
��������5�	()&�����7�$����
2#&�%A�
����2.��
'���
$�.�7�(	�#�-2�4�#$6
�������
��
�9'8
H 
 
����
���
�� 
����
�: -&����@�+�5	�
��&./%A�
����.	
'8
�����
&()	�����#�
��-2��
4��3	
�	
�
�	����;�	���-7�
$96&@�0@������'.)�.2()	
�.��5	��
4�����7���	

�$��	&'.)7�9&�	��=spinning electron?� �I����#	���.���
����9���-2�'*+<.���2&.-&�����%A�
���7������&�
 
��
���: 	�&'.)��
�4����&��
�.�&&���@�+��.4&�3&��'.)��
�(	�
�.�&��5��
2�'.)
�:&'.)&
���
2#&�4�'����<7����4���

������������=
�:&��5��
2��	�&
��-&�7��G	
��
��J;1�4��?��@)�
5������0������������.��#��	������	�����
4&�&�����&
��7�$���
�()	'��-7�&��
�.�&4��&���@�+�
�#�F�7�&���&-�
�.�&$6
�������4�����'�/��
'��������
��
�9'8
H����
)�5@/& 
 



����
���
�� 
����
�: -��
��������
$������6����$2�$��������
!��
�/.�3
����
�0;�"����7�3��#���
$��
%37�
�#���#����8��
����#/�3����
2��$2�8������!3����4���8�.��"��
3����
�.0 ��
�$24���8�.�3�3�4��
2��$2����52���3�
7��$�
��/�01�������4�4���8�.0�%���������
����&��
�.�&&���@�+�$���	�0@��
)�'.)
�:&�����'.)4���#��7���'����@)�
7����#��0�&�@�+���
�A�3	���-7��.���
�(	�	�&7���7�����������
�.�&4�'��4���<7���&�/&
�:&�
8.'.)&
��
�()	
�����&$�����)&$�'��
��+G�
��4�����
�:&�
8.'��-&����	��
)��.�#	���$�'.)&#��@��	-������	�#���������;�
����<�#��4�'��4��&���<7������&�&��#&�	�������#�.$����95
����
5���#2	���&'.)
5�'��������4���
��$2������
��$2������	
�����
��#/�$�����987���
�������3���$����3��!5����"���$��4���
�.�3�������#�������������
2��$24���
�
�52���3��
�
����;�
�:&&���@�+���
>>���.;���#�����0
����
&-�����#���
�(	�
�.�&�
2�
	�	����.��7�#��
	���*+���%A�
�����#	��;����1��#�
�()	&F�;�'.)
�.�&
	���*+&�/&�����0
5��-���&���6�������	�#��
�#�����-&56�'.);���	�
�.�&	�#��7&��
�()	'��$���

5��-���.'.)�.�'7&@)���-&56�
�.����&;������0

5��-�%A�
������	�#���#�����-&56�'.)
�()	&$&	()&

�.�&�
2�&./	�#������������&�)&��'��-7�;��1��#�;��.
$��������0�

�+'���
'�������������#�
���6$�. 
 
0@�4���#�-&56�&�/&	������	.
�&
�
��� =Eilenberg?�4��	��������.&��	� =Steenrod?�'����&	�1#'.)�7��
'�����
47#��
2
4�&�;���#�1��#�$&'�)��������0'����&
�:&&��$6
�������'.)
&�&���'����&�
�����
�()	;�
�.�&����
>>���.��
�����'����&�#������	�'���7��GK�3�����&�������
�.�&$6
��������
�������
�()	'.)7�#	7�	�$���
5��-�5	�;�-7�
4&�4&#&����
2���������$�	&���4��'*+<.�����'8,����
�()	;�������
�.�&�������6L
��@�+�7������
��$���3��$��/�'.)�	��;���
�(	�
�.�&�
2�
	�$6
�������
�()	'.)�����4;&������
�.�&%A�
���7&@)���7������&�/&�
 
4�#;�
	���#
$�'
/�$6
�������
����
�()	;���������
>>�
	��=������!MN?�32$�.'.)�7��
'�����7���47#�
�A����
���$���&7������47&#�����0@�4���#�����#-2#�7��
'�����2�/&4&�7&�����������&�/&�@�
�:&�����'.)��-2�2.�
�	�#��

�.���#��4���.$����95�������	&4������
����;�32$�.'.)�.���
�(	�����-&2#��
���&�/&;�'����&	�#��7&��
�()	2#��

���2&4���7�3	���'.)���
5����
�:&��	�-2�-&�����O&�������$�5	����
5�
	��
 
;���#�1��#���������@�+�-&
�(	��'�
�:&	�#�����4�#��������/�$�$2����
�����$4
��

���$2�/�������
2��$2�8�
���/
������#/.�3����
2�����7��$2�9���-���52�����
�
<�47���
�#5���$��/���7�30
/���.�3
��-#0
/"����7�<�4
�� 
 



��
���: 	�&'.)��
�4������
'��'����.3$������#�
��
�&��
�.�&&���@�+�-7��@�+�$6
�������4���
'��������
��
�9'8
H��@)�
�.���#��“"�
���
4�=���#/�����

�-%3�$��������
!4
�������
�������
��#/���"�"#�$�=���'�?” 
3$�����&./-7�'9&����@�+�4�����CP�	������&��
�.�&&���@�+�'.)�.������$�-7��@�+���5�
7�#�&./��/�4�#��8���@�+�
��'.)�!��&0@���
>>�
	��&.)
�:&�
)�7&@)�'.)��G����'�������'��	�1#�@)�
�:&3$����������������
 
����
���
�� 
����
�: ;��.-�'.)����
&
�()	�&./���MIT ��'�	&$����1��@�'.)�#�$6
��������4���
'����������5�7����
�@)�����	�����%A�
����4��
$�.�4��'9���&&./�����0@�2.��
'����������
�:&�(/&G�&���7���;1�'.)��
����-&����9��&�-&
���&�#��F��#	��-&	&�$����
2�
�.�&7���5	�&���@�+���2�/&��'.)7&@)�4����'.)�	�'.)&.)���	�1#�&�(/&G�&5	����2>�&./�
�@)�;�$
��#�
�:&���2>�'.)01���	����&���@�+�5	�
��
�.�&7&��-&�
2�
�.�&7���
7�#�&./�3�����
5��1��#��
)�'.)���
5�

�.�&&./���.���3�2&���#�#�
5�������
&-���'��	�������� 
 
��
���: ��#'����#�	�������	�	&�$�5	�$6
�������-&�	����'����+7&��	�#�����-&��5��
2�'.)
�.)��5�	����
�
'��������4��������	()&	�#��
2#&���$������� 
 

����
���
�� 
����
�: ;�$
��#�	&�$�5	�4�#��
��5��
2�'.)$96�1���&�/&4���#����&�;�5	�
���6�	�#��
�����F�;�
	��1�������$&-&7���7�����5��4���	��
���
������#�$&'.)
5��-�$6
�������	�#���@��./���#�#����
���CP�C&7�(	������$���������$
�
2
��

$���7����

�:&	�#���.��@)�0(	�#�
�:&�
)�'.)�.���3�2&����;��	��#����
�.���4;#5������-2�$6
�������-&��2��
2�	()&	�#����#

7��������$&'.)��#���������CP�C&'�����&
$6
�������7�(	��#�.$��������0�

�+-&���$
�
2
�
$6
������� 

 
��
���: ;��������#�
�()	;�
�.�&�
2�
��+G�������������
>>���.�
�()		������;1��	&	8
����
)��#��F�����$6
��������
;��1��@��#�
�:&�
)�'.)��#$#	�������$���
�:&��
�&���	������$
�
2#&
�.����&�7�$�������$�������	�#���*�
����5	�
�&9+��4��
�()	�	()&&�/&�����	&��#��;��@�$
��#���&�����#�'.)��-2�$6
�������-&��5��
2�
7�#�&�/&�
 
����
���
�� 
����
�: ;�
7�&�������$96�#��&9+��&�/&�����	&��#����
�()	
'.�����4������	�$6
�������	�#���#��'.)
-2����	�#���.����
'8
,������������9���'��%A�
����4��
$�.�(hard sciences)�
�������04��	&9,�$7�(	���

$���7�'.)������
$�()	&'.)		����@�+��#��7���4�������0	8
���0@����
$�()	&'.)5	���&��#�&�&9+��&�/&�����	&��#�
��������
�������
��$27�3�	
�����
�7���
�6������������
��#/4>�
�

�����
�����01��3��
/�����$2�����83��
90
�$2��������������#������	
�����
�����������4�����&�/&4������	�'���0
�
��0(	
�:&���	�#��'.)�.����
'8
,��
��������-2�$����1�5	����
��
�.)������7����&89����5	��&9+��
�()	$�&7�4���@�+��.&'.)�.5�	����#	����'�/����



��������&5	��.&���	�1#�&�(/&G�&�����&���'���0
�
'.)�����	&��4������	�'.)01�$
�$�&��	�#�����6.�&./-2���&���
�.��� 
 
;����#����-2�$6
�������-&'��
��+G�������#�&7&@)�
�:&��	�#��'()	F�4�#���.$&
�#�F�7���$&-&��5�&./�@)�

5��-�$6
�������4��-2���&	�#����
7�9��;�-&����

$���7��D>7�'��
��+��������$6
�������&�/&�����001�
&��
	���-2�	�#��;
�F���� 
 
��
���: 	������$
��#�$&���&�&����7�$���'.)-2�$6
�������	�#��;
�F� 
 
����
���
�� 
����
�: ;���#�1��#��.���7�(	��#�4�#�1��#��.���&�&7&@)�4&#&	&�$&
7�#�&�/&'��
�
&���3��
	�;����8�'��
$6
�������'.)
7���������0�&���6�'.)��#�����	&������9���-2�����0�&���6�'.)�����	&��#�����'��	�#��&�/&��#���
;��.&��� 
 
��
���: ;�	�����5	�$96	���������$���'.)���
���-&������,�+6�$��/�&./ 
 
����
���
�� 
����
�: ;�	���-7�������-�
���2&�'�'.)�.������$�'��$6
�������-7��&-��@�+�$6
���������@)��.
���3�2&�-&7������&�;���)&-��#�������$�4�����CP�C&	���5	����
5����#	-7�
�
��������9���-2�'.)���$�>-&
'.)�9�� MIT 
�:&���	�#��7&@)�5	�$���$���;��;��&��&
�:&	�#���.
�.)��5	��
'���������
'$3&3��.�4��
�
�������������56�'.)$96�@�+�	�1#'.)&.)$96	�����
��
7�&4����#����
������1��#��“�$2�$����#���/��5��!”�(The 

place is buzzing!.)�-�.������
!��
�����!��$
!
��������9
�������#������$2������8��-�"��.��4��/.


7�����$2�01��
2��$2����52���3���$2�5��
2��$2����
���#����
�/�01���-������������
$������6���7���5��.������
!��

0
/����
	��$2����5����3���������$�����7��
?$���8��4���8����7�����
�������
��#/�
���

�����
���#/����
���4���8��/.�3�01�������62�8���
2���#������ 
 
��
���: $���1��A�'���5	�	������
�:&$���1�'.)-7�������-����$����5	�$96$����
 
����
���
�� 
����
�: 32$�.$���!�
 

� 	#�&��&E���,�+�	���*+ 
� 
�������������
	
���- http://abel2.ravn.no/en/ 

 
�.�
���$��/�4��'.)�
�����������
��&����&'.)�Q ��*+,�$�������� !R 
 


