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บทคดัย่อ 
 การท าวจิยัเร่ืองจตุัรัสกลกบัยนัตโ์ทน มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษายนัตโ์ทนชนิดหน่ึงของลา้นนาในเชิง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงมีลกัษณะเป็นจตุัรัสกล ขนาด     และมีรูปแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีน่าสนใจหลายประการ 
ซ่ึงยนัตลู์กน้ีเคยมีผูศึ้กษามาบา้งแลว้ แต่ยงัไม่เคยมีการระบุถึงระเบียบวธีิการลงตวัเลข ซ่ึงผูว้ิจยัเห็นวา่การลง
ตวัเลขใหมี้ความสัมพนัธ์ท่ีสวยงามทางคณิตศาสตร์ดงัเช่นท่ีพบในยนัตโ์ทนลูกน้ี จะตอ้งมีวิธีการท่ีเป็นแบบ
แผนอยา่งแน่นอน ผูว้ิจยัจึงศึกษาคน้ควา้หาระเบียบวิธีการเขียนเลขลงในยนัต์ โดยใชค้วามรู้เร่ืองจตุัรัสกล 
(Magic Square) แบบต่างๆ เน่ืองจากจตุัรัสกลบางชนิดนั้นไดมี้การศึกษาและระบุไดถึ้งวิธีการลงตวัเลขไว้
อยา่งชดัเจน[4] 
 จากการศึกษา ผูว้ิจยัสามารถสร้างระเบียบวิธีการลงตวัเลขได้ส าเร็จ นอกจากน้ียงัพบว่าจตุัรัสกล
ขนาด     ท่ีมีสมบติัแบบเหมือนกับยนัต์ต้นแบบนั้น ไม่ได้มีเพียงแบบเดียว เพราะผูว้ิจยัสามารถ
ยกตวัอยา่งจตุัรัสกลขนาด     รูปแบบอ่ืนท่ีมีสมบติัแบบเหมือนกบัยนัตต์น้แบบได ้
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บทที ่1   

บทน ำ                
ทีม่ำและควำมส ำคญั 

จตุัรัสกลคือผลงานทางคณิตศาสตร์อย่างหน่ึง โดยเป็นการบรรจุตวัเลขลงในตารางส่ีเหล่ียม
จตุัรัสขนาด     แลว้ท าให้ผลรวมของตวัเลขในแต่ละแถว เท่ากบัผลรวมของตวัเลขในแต่ละหลกั 
และเท่ากบัผลรวมของตวัเลขในแต่ละแนวทแยงมุม  

จตุัรัสกลมีมายาวนาน ปรากฏหลกัฐานในหลายสถานท่ีทัว่ทุกมุมโลก เช่นจตุัรัส Lo Shu บน
กระดองเต่าของจีน พบในหนังสือจ้ีอิง (Yih King) เป็นต้น ซ่ึงนอกจากจตุัรัสกลจะเป็นงานทาง
คณิตศาสตร์แล้ว หลายชนชาติยงัถือเป็นเคร่ืองราง ของขลัง เช่น ชาวล้านนาโบราณได้ใช้ความ
มหศัจรรยข์องตวัเลขน้ีในยนัต ์นัน่คือยนัตโ์ทนชนิดหน่ึงของลา้นนา ซ่ึงมีความเช่ือวา่จะท าให้เดินทาง
ปลอดภยั  โดยยนัตล์า้นนาจะมีอกัขระลา้นนาโบราณเขียนอยูบ่นแผน่ยนัต ์ทั้งท่ีเป็นตวัอกัษรและท่ีเป็น
ตวัเลข เช่น พบัโหรายนัต์ วดัธาตุค า ต าบลหายยา อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่  พบัคาถายนัต ์วดัดอก
เอ้ือง ต าบลสรีภูมิ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ เป็นตน้ แมแ้ต่ในก าแพงเมืองเชียงใหม่ ในส่วนของ
จารึกประตูท่าแพก็ปรากฏเป็นตวัเลขท่ีเรียกว่าเลขในธมัม ์ซ่ึงสลกัไวอ้ย่างพิศดาร ทั้งน้ีตวัเลขท่ีอยู่บน
พบัยนัตท์ั้งหลายลว้นแฝงไวด้ว้ยความหมายและความสัมพนัธ์ซ่ึงกนั โดยในแต่ละยนัตจ์ะมีรูปแบบการ
ลงตวัเลขแตกต่างกนัไป ซ่ึงตวัเลขมีความสัมพนัธ์กนัในเชิงคณิตศาสตร์และมีสมบติัท่ีน่าสนใจหลาย
ประการ ดงับทความเร่ือง จตุัรัสมหัศจรรยข์องลา้นนา ผลงานของอาจารยย์ุทธพร นาคสุข ในวารสาร
สภาวฒันธรรม จงัหวดัเชียงใหม่ ฉบบัท่ี 7 ประจ าเดือน พฤษภาคม-กรกฏาคม พ.ศ. 2543 ซ่ึงยนัตโ์ทน
ลูกน้ีไดรั้บการคดัลอกสืบต่อกนัมาจนถึงปัจจุบนั แต่ยงัไม่มีการระบุระเบียบวิธีการเขียนตวัเลขลงใน
ยนัตน้ี์  

งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษายนัต์โทนชนิดน้ีในเชิงคณิตศาสตร์จึงตอ้งการคน้ควา้ระเบียบวิธีการ
เขียนตวัเลขลงในยนัต์ดงักล่าว โดยใช้ความรู้เร่ืองจตุัรัสกล (Magic Square) ต่างๆเป็นแนวทาง เช่น 
Albrecht Dürer's magic square   Sagrada Família magic square เป็นตน้ ซ่ึงหากเราคน้พบระเบียบ
วิธีการลงเลขในยนัตไ์ดก้็จะเป็นประโยชน์ต่อการจ าและน าไปใชม้ากข้ึน รวมถึงสามารถเป็นแนวทาง
และแรงบนัดาลใจใหผู้ท่ี้สนใจไดศึ้กษาความมหศัจรรยข์องยนัตล์า้นนาแบบอ่ืนๆต่อไป 
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วตัถุประสงค์ 

1) เพื่อศึกษายนัตโ์ทนชนิดหน่ึงของลา้นนา และสามารถน าความองครู้์ทางคณิตศาสตร์มา

ประยกุตใ์ชไ้ด ้

2) เพื่อศึกษาคน้ควา้ หาระบบวิธีการ การเขียนตวัเลขลงในยนัต์โทน 

3) เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการคิดอยา่งเป็นระบบ และ ฝึกประสบการณ์การท าวิจยัใหม้าก

ยิง่ข้ึน 

 

ขอบเขตกำรศึกษำ 

 ศึกษายนัตโ์ทนชนิดหน่ึงของลา้นนา และคน้ควา้หาวธีิการเขียนตวัเลขลงในยนัต์ดงักล่าว โดย

ใชค้วามรู้ เร่ืองจตุัรัสกล (Magic Square) และองคค์วามรู้คณิตศาสตร์ 

 

ระยะเวลำกำรด ำเนินงำนวจิัย 

 25 มีนาคม 2556 – 25 พฤษภาคม 2556 

 

 

วธิีกำรด ำเนินงำนวจิัย 

1) เลือกงานวจิยัท่ีสนใจ และเป็นประโยชน์ต่อการศึกษา 

2) ติดต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวจิยั 

3) คน้หา รวบรวมขอ้มูล จากแหล่งความรู้ต่างๆ 

4) ท าความเขา้ใจกบัเน้ือหา และขอ้มูลท่ีไดม้า พร้อมทั้งปรึกษาอาจารยเ์ม่ือเกิดขอ้สงสัย 

5) สรุปผลท่ีไดรั้บจากการท าวจิยั 

6) จดัท ารายงานการวจิยั 
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ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

1) ไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัเลขลา้นนา และยนัตโ์ทนของลา้นนา รวมถึงการน าองคค์วามรู้ทาง

คณิตศาสตร์และความรู้เก่ียวกบั จตุัรัสกล  ( Magic Square) มาประยกุตใ์ช ้

2) ไดฝึ้กทกัษะกระบวนการคิดและแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

3) ไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการวางแผนการท างาน  

4) ไดเ้รียนรู้การท าวิจยั และสามารถน าไปปรับใชใ้นการศึกษาในระดบัสูงข้ึนได ้
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บทที ่2  

ควำมรู้เบือ้งต้นทีเ่กีย่วข้อง 
 

1. จตุัรัสกล (Magic Square)  

จตุัรัสกล (Magic Square) หมายถึง ตารางท่ีมีจ  านวนช่องในแนวตั้ง(หลกั)และจ านวนช่องใน
แนวนอน(แถว)เท่ากนั ภายในแต่ละช่องของตารางจะมีตวัเลขจ านวนเตม็หน่ึงจ านวนท่ีไม่ซ ้ ากบัตวัเลข
ในช่องอ่ืนๆ โดยตวัเลขจากทุกช่องจะเป็นจ านวนนบัท่ีเรียงกนั และผลบวกของตวัเลขทั้งหมดในแต่ละ
แนวนอน(แถว)เท่ากนั และเท่ากบัผลบวกของตวัเลขจากทุกช่องในแต่ละแนวตั้ง(หลกั) และยงัเท่ากบั
ผลบวกของตวัเลขจากทุกช่องในแต่ละแนวทแยงมุมดว้ย เช่น   

8 1 6 
3 5 7 
4 9 2 

 

4 14 15 1 

9 7 6 12 

5 11 10 8 

16 2 3 13 
 

สังเกตวา่ตารางขนาด 3x3 ผลบวกของตวัเลขทั้งหมดในแต่ละแถวคือ 15  เทา่กบัผลบวกของ
ตวัเลขจากทุกช่องในแต่ละหลกั และยงัเทา่กบัผลบวกของตวัเลขจากทุกช่องในแต่ละแนวทแยงมุมดว้ย 
ในท านองเดียวกนั ตารางขนาด 4x4  ผลบวกของตวัเลขทั้งหมดในแต่ละแถวคือ 34  เทา่กบัผลบวกของ
ตวัเลขจากทุกช่องในแต่ละหลกั และยงัเทา่กบัผลบวกของตวัเลขจากทุกช่องในแต่ละแนวทแยงมุมดว้ย 
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จตุัรัสกล (Magic Square) อนัดบั    คือ การเรียงตวัเลขซ่ึงมีทั้งหมด     จ  านวน ลงในตาราง
รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสขนาด     ซ่ึงผลบวกของตวัเลขทุกตวัในแต่ละแถว หลกั และแนวทแยงจะเทา่กบั
คา่คงตวัคา่หน่ึง เรียกวา่ ค่าคงตวักล (magic constant) หรือ ผลบวกกล ซ่ึงข้ึนอยูก่บัค่า   และมีค่าเท่ากบั   

 ( )  
 (    )

 
 

 

2.วธีิกำรสร้ำงจตุัรัสกล 

 อนัดับคี่ 

การสร้าง จตุัรัสกล ( Magic Square ) อนัดบัค่ี คือสร้างจตุัรัสกลในกรณีท่ี   เป็นจ านวนค่ี ใน
ท่ีน้ีจะยกตวัอยา่งจตุัรัส     เน่ืองจากเป็นจตุัรัสกลท่ีท าความเขา้ใจไดง่้ายท่ีสุด ส่วนในกรณี 
              และอนัดบัค่ีอ่ืนๆก็สามารถท าไดใ้นท านองเดียวกนั โดยใชข้ั้นตอนต่อไปน้ี 

1. เขียนเลข 1 ลงในช่องตรงกลางแถวบนสุด 
 

  1   

      

      
 

2. เขียนเลขต่อไปในช่องแนวทแยงข้ึนบน โดยจินตนาการถึงการต่อตารางจตุัรัส  

 

 

 

 

 

 

 

 

      

      

    2 
  1   

       

    2 

  1         

3     3     

    2       
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3. ถา้ในช่องท่ีจะใส่เลขถดัไปมีเลขอ่ืนแลว้ ใหใ้ส่ตวัเลขถดัไปลงในช่องดา้นล่างเลขเดิม 

  1   

3     

4   2 
 

4. ท าตามขั้นตอนท่ี 1 2 และ 3 จนใส่เลขครบทุกช่อง 
 

8  1 6  

3  5  7 

4 9  2 
 

 
 อนัดับคู่ 

การสร้าง จตุัรัสกล ( Magic Square ) อนัดบัค่ี คือสร้างจตุัรัสกลในกรณีท่ี   เป็น
จ านวนค่ีจตุัรัสกลอบัดบัคู่ มีวิธีการสร้างท่ีหลากหลายส าหรับจตุัรัสกลอนัดบัคู่ขนาดใดขนาด
หน่ึงเป็นการเฉพาะ ในท่ีน้ีจะยกตวัอย่างกรณีท่ี       เน่ืองจากเป็นจตุัรัสกลอนัดบัคู่ท่ี
สามารถท าความเขา้ใจไดง่้ายท่ีสุด และเก่ียวขอ้งโดยตรงกบังานวิจยัน้ี ส่วนกรณีอนัดบัค่ีอ่ืนๆ
จะมีความแตกต่างไปเล็กนอ้ย ซ่ึงสามารถศึกษาเพิ่มเติมไดจ้ากแหล่งความรู้ต่างๆ 

ขั้นตอนการสร้าง 

1. เขียนตวัเลขเรียงตามล าดบัตั้งแต่ 1 ถึง          
 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 
5 6 7 8 
9 10 11 12 

13 14 15 16 
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2. สลบัตวัเลขท่ีอยูใ่นแนวทแยงมุม ตามลูกศร ดงัรูป 

1 2 3 4 
5 6 7 8 
9 10 11 12 

13 14 15 16 
 

3. จะได ้จตุัรัสกลอนัดบั 4 (Magic Square order 4)  

4 14 15 1 

9 7 6 12 

5 11 10 8 

16 2 3 13 
 
 

3.ตวัอย่ำงจตุัรัสกลอนัดบัส่ีแบบต่ำงๆ 

 

7 12 1 14 

2 13 8 11 

16 3 10 5 

9 6 15 4 
อินเดีย 

 
 

1 14 14 4 

11 7 6 9 

8 10 10 5 

13 2 3 15 

 

Sagrada Família magic square 
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16 3 2 13 

5 10 11 8 

9 6 7 12 

4 15 14 1 

Albrecht Dürer's magic square 

 

4.ลกัษณะยนัต์โทน 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพจากหนังสือยนัต์และคาถาของดีเมืองเหนือ ของอินสม ไชยชมภู หน้า 130 

 
แปลงเป็นตวัเลขอารบิกไดด้งัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 เลขในตารางช่อง แถวท่ีสามหลกัท่ีสอง ผูว้จิยัมีความเห็นวา่ควรเป็น 20 ซ่ึงจากเหตุผลหลาย
ประการ คือ 
1. มีการคดัลอกสืบต่อกนัมายาวนานอาจเกิดความช ารุดเสียหายต่อตน้ฉบบั ท าใหก้ารคดัลอกต่อมา

เกิดความผดิเพี้ยนไป  
 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 10 12 14 
11 15 9 21 
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2. เลข 1 กบัเลข 2 ในภาษาลา้นนา มีความคลา้ยคลึงกนัมาก อาจมีการคดัลอกมาผดิพลาดได ้โดยตวั
เลขท่ีใชใ้นการเขียนอกัษรลา้นนามีอยู ่ 2 ระบบ คือ เลขโหรา ใชใ้นการเขียนบอกจ านวนใน
เอกสารต่างๆ ทัว่ไป ส่วนเลขในธมัมนิ์ยมใชเ้ขียนกบัเร่ืองราวทางศาสนา ซ่ึงมกัจะเป็นเอกสาร
ประเภทใบลาน ซ่ึงขอแสดงลกัษณะตวัเลขในภาษาลา้นนาไวด้า้นล่างน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพจาก http://www.dek-d.com/board/view.php?id=2072298 

 
3. ลกัษณะความสัมพนัธ์ของตวัเลขในเชิงคณิตศาสตร์ท าให้คาดการณ์ไดว้า่ ตวัเลขควรจะเป็น 20   

เน่ืองจากจะท าใหผ้ลบวกของตวัเลขในแต่ละแถว เท่ากบัผลบวกของตวัเลขในแต่ละหลกั และ
เท่ากบัผลบวกของตวัเลขในแต่ละแนวทแยงมุม  นัน่คือ 56 ซ่ึงจะท าใหย้นัตโ์ทนลูกน้ีมีสมบติัเป็น
จตุัรัสกล ขนาด 4x4 
ดงันั้นตารางท่ีถูกตอ้งควรเป็นตารางน้ี 
 

 
 
 
 
 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 
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ซ่ึงเม่ือน าตารางดา้นบนมาต่อกนัจะไดต้ารางขนาดใหญ่ดงัดา้นล่าง โดยท่ีสมบติัต่างๆท่ีจะกล่าวต่อไป 
ยงัเป็นจริงและสอดคลอ้งกนั 
 
 

16 14 18 8 16 14 18 8 16 14 18 8 
19 7 17 13 19 7 17 13 19 7 17 13 
10 20 12 14 10 20 12 14 10 20 12 14 
11 15 9 21 11 15 9 21 11 15 9 21 
16 14 18 8 16 14 18 8 16 14 18 8 
19 7 17 13 19 7 17 13 19 7 17 13 
10 20 12 14 10 20 12 14 10 20 12 14 
11 15 9 21 11 15 9 21 11 15 9 21 
16 14 18 8 16 14 18 8 16 14 18 8 
19 7 17 13 19 7 17 13 19 7 17 13 
10 20 12 14 10 20 12 14 10 20 12 14 
11 15 9 21 11 15 9 21 11 15 9 21 

 
 

สมบัติ ( จากบทความของอาจารยย์ทุธพร นาคสุข  และการคน้ควา้ของ ดร.อติชาต เกตตะพนัธ์ุ ) 
 

 ผลบวก 
1. ผลบวกของตวัเลขในแถวเดียวกนั แต่ละแถวใดๆมีค่าเท่ากบั 56  เสมอ (อาจารยย์ทุธพร นาคสุข) 
 
                16+14+18+8 = 56 

 19+7+17+13 = 56 
   10+20+12+14 = 56 

 11+15+9+21 = 56 
 
 
 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 
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2. ผลบวกของตวัเลขในหลกัเดียวกนั แต่ละหลกัใดๆมีค่าเท่ากบั 56  เสมอ (อาจารยย์ทุธพร นาคสุข) 
 

               16+19+10+11 = 56 
               14+7+20+15 = 56 
               18+17+12+9 = 56  
               8+13+14+21 = 56 
 
3. ผลบวกของตวัเลขในแนวทแยงมุมเดียวกนั แต่ละแนวใดๆมีค่าเท่ากบั 56  เสมอ(อาจารยย์ทุธพร 

นาคสุข) 

ซ่ึงเป็นจริงส าหรับกรณีของการต่อตารางดว้ย  (ตารางท่ี 2 และ 3 มองในลกัษณะของการต่อตาราง) 

(ดร.อติชาต เกตตะพนัธ์ุ) 

 

  

 

 

          
16+7+12+21 = 56                                   10+7+18+21 = 56                         10+15+18+13 = 56 

11+20+17+8 =56                                     16+15+12+13 = 56                      19+14+9+14 = 56  

 
4. ผลรวมของตวัเลขในตาราง 2x2 ใดๆ จะได ้56 เสมอ ดงัตวัอยา่ง  (อาจารยย์ทุธพร นาคสุข) 

16+14+19+7 = 56     

18+8+17+13 = 56 

10+20+11+15 = 56 

 12+14+9+21 = 56 

 

 

16 14 18 8 

19 7 17 13 

10 20 12 14 

11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 
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5. ผลบวกแต่ละคู่ติดกนัดงัภาพมีค่าเท่ากนั (อาจารยย์ทุธพร นาคสุข) 

 

 

 

16+14 =17+13 = 10+20 = 9+21=30                            16+19 = 20+15 = 18+17 = 14+21 =35 

18+8 = 19+7 = 12+14 =11+15 =26                             10+11 = 14+7 = 12+9 = 8+13 = 21 

ในกรณีของการต่อตารางก็เป็นไปในท านองเดียวกนั (ดร.อติชาต เกตตะพนัธ์ุ)  

 

 

 

6+8 = 7+17 = 10+14 =15+9 = 24                                  16+11 = 7+20 = 18+9 = 13+14 =27 

14+18 = 19+13 = 20+12 = 11+21 = 32                         19+10 = 14+15 = 18+9 = 8+21 =29  

   ถา้มองในลกัษณะของการต่อตาราง ตวัเลขในหลกัท่ี 1 กบัหลกัท่ี 4 เป็นตวัเลขท่ีติดกนั และ

ตวัเลขในแถวท่ี 1 กบัหลกัท่ี 4 ก็เป็นตวัเลขท่ีติดกนัเช่นกนั 

 

6. ผลรวมตวัเลขแต่ละสีดงัภาพมีค่าเป็น 56  เสมอ ดงัตวัอยา่ง (ดร.อติชาต เกตตะพนัธ์ุ) 

 

 

 

 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 
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7. เม่ือระบายสีเป็นตารางหมากฮอส จะไดว้า่ผลรวมของตวัเลขในช่องสีขาว เท่ากบัผลรวมของตวัเลข

ในช่องสีด า คือ 112 (ดร.อติชาต เกตตะพนัธ์ุ) 

 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

 

8. ทุกจตุัรัส ขนาด  2x2  3x3 และ 4x4 ผลรวมของเลขท่ีมุม มีค่าเท่ากบั 56 เสมอ ดงัตวัอยา่ง 

(ดร.อติชาต เกตตะพนัธ์ุ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 
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9. มองแบบการเดินมา้หรือรูปตวั  L ดงัรูป แต่ละท่อนจะไดผ้ลบวกเป็น 61 ดงัตวัอยา่ง  

(ดร.อติชาต เกตตะพนัธ์ุ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ผลต่ำง 
1. ผลต่างของเลขหลกัเดียวกนัในแถวท่ีต่างกนัสองแถว จะมีค่าเท่ากนัเสมอ ดงัตวัอยา่ง 

 (ดร.อติชาต เกตตะพนัธ์ุ) 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

|16-10|=|14-20|=|18-12|=|8-14|=6 

ในท านองเดียวกนั ผลต่างของเลขแถวเดียวกนัในหลกัท่ีต่างกนัสองหลกัจะมีค่าเท่ากนัเสมอดงัตวัอยา่ง 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

|16-18| = |19-17| = |10-12| = |11-9| = 2 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 
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2. ไม่วา่เลือกจุดใดเป็นจุดก่ึงกลางของตาราง     จะไดเ้ลขแต่ละคู่จากศูนยก์ลางไปทแยงมุมจะมี

ผลต่างเท่ากนัเสมอ ในลกัษณะของการต่อตารางก็เป็นเช่นเดียวกนั ดงัตวัอยา่ง   

(ดร.อติชาต เกตตะพนัธ์ุ) 

 

 

 

 

|16-7|=|8-17|=|21-12|=|11-20|=9        |16-7|=|8-17|=|21-12|=|11-20|=9 
 

3. ผลต่างของตวัเลขแต่ละคู่ท่ีอยูติ่ดกนั ดงัรูป จะมีค่าเท่ากนัเสมอดงัรูป (ดร.อติชาต เกตตะพนัธ์ุ) 

 

 
|16-14| = 2 = |12-14| |19-7| = 12 = |9-21| |10-20| = 10 = |18-8| |11-15|= 4 = |17-3| 
 
 
 
4. ผลต่างของผลต่าง ของตวัเลขท่ีติดกนั ในแถวเดียวกนั จะมีค่าเท่ากบัผลต่างของผลต่าง ของตวัเลขท่ี

ติดกนั ในแถวท่ีอยูห่่างกนัสองแถว  (ดร.อติชาต เกตตะพนัธ์ุ) 

 
 
 
 
 
||16-14|-|18-8|| = 8 = ||10-20|-|12-14||   ||19-7|-|17-13|| = 8 = ||11-15|-|9-21|| 
 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

8 16 14 18 8 
13 19 7 17 13 
14 10 20 12 14 
21 11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 
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ในท านองเดียวกนัผลต่างของผลต่าง ของตวัเลขท่ีติดกนั ในหลกัเดียวกนั จะมีค่าเท่ากบั 
ผลต่างของผลต่าง ของตวัเลขท่ีติดกนั ในหลกัท่ีอยูห่่างกนัสองหลกัดว้ย 
 
 
 
 
 
 
 
||16-19|-|10-11|| = 2 = ||18-17|-|12-9||   ||14-7|-|20-15|| = 2 = ||8-13|-|14-21|| 
 
 

 ก ำลงัสอง 
1. ผลบวกเลขยกก าลงัสองของแต่ละหลกัจะเท่ากบัหลกัท่ีตั้งห่างออกไปสองหลกัดงัรูป 

(อาจารยย์ทุธพร นาคสุข) 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

 
                                     

                                  

ในท านองเดียวกนั ผลบวกเลขยกก าลงัสองของแต่ละแถวจะเท่ากบัแถวท่ีตั้งห่างออกไปสองแถว ดงัรูป 

 

 

 

                                     

                                    

 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 
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2. ผลบวกก าลงัสองของจตุัรัสขนาด  2x2  ดงัรูป มีค่าเท่ากนั ดงัตวัอยา่ง  (ดร.อติชาต เกตตะพนัธ์ุ) 

 
 
 
 
 

                                     
 

                                     
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 
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บทที ่3  

ผลกำรศึกษำ 
 

พสูิจน์สมบัตบิำงประกำร 
 
 
 
 
 
 
 

สังเกตวา่ จตุัรัสกลรูปแบบน้ีมีเลขซ ้ า คือ 14 จึงไม่เหมือนกบัจตุัรัสกลอนัดบั    เม่ือ   
คือจ านวนนบัแต่มีสมบติัต่างๆสอดคลอ้งกบัจตุัรัสกลอนัดบั   และมีความมหศัจรรยเ์ชิง
คณิตศาสตร์ ดงันั้น จึงตอ้งการแสดงวา่หาก น าค่าคงท่ีไป บวกเพิ่ม ลบออก หรือ คูณเขา้กบั
ตวัเลขทุกตวัในตางราง สมบติัต่างๆ จะยงัเหมือนเดิมหรือไม่ 
ในท่ีน้ีจะแสดงเพียงสมบติัท่ีส าคญั บางประการคือ  
ก. ผลรวมของตวัเลขในแต่ละแถว  
ข. ผลรวมของตวัเลขในแต่ละหลกัและแต่ละแนวทแยงมุม 
ค. ผลรวมก าลงัสองของตวัเลขในแต่ละแถว 
ง. ผลรวมก าลงัสองของตวัเลขในแต่ละหลกั 
 
 
 
 
 
 
 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 
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 บวกเพิม่ด้วยค่ำคงที ่ k เมื่อ k คือจ ำนวนเต็มใดๆ 
 

 
 
 
 
 

ก. ผลรวมของตวัเลขในแต่ละแถว  
แสดง 
แถวท่ี 1:  (    )  (    )  (    )  (   )        
แถวท่ี 2:  (    )  (   )  (    )  (    )        
แถวท่ี 3:  (    )  (    )  (    )  (    )        
แถวท่ี 4:  (    )  (    )  (   )  (    )        
  สังเกตวา่ผลบวกของแต่ละแถว เท่ากบั       หมดทุกแถว ดงันั้น สรุปไดว้า่เม่ือบวกเพิ่ม
ดว้ยค่าคงท่ี   ทุกตวัเลขในตาราง ผลรวมของแต่ละแถวจะเท่ากนั 
 

ข. ผลรวมของตวัเลขในแต่ละหลกั 
แสดง 
หลกัท่ี 1:  (    )  (    )  (    )  (    )        

หลกัท่ี 2:  (    )  (   )  (    )  (    )        

หลกัท่ี 3:  (    )  (    )  (    )  (   )        

หลกัท่ี 4:  (   )  (    )  (    )  (    )        
สังเกตวา่ผลบวกของแต่ละหลกั เท่ากบั       หมดทุกหลกั ดงันั้นสรุปไดว้า่เม่ือบวกเพิ่ม

ดว้ยค่าคงท่ี   ทุกตวัเลขในตาราง ผลรวมของแต่ละหลกัจะเท่ากนั ทุก    ท่ีเป็นจ านวนเตม็ใดๆ 
ผลรวมของตวัเลขในแต่ละแนวทแยงมุมก็แสดงไดใ้นท านองเดียวกนั 

 
ค. ผลรวมก าลงัสองของตวัเลขในแต่ละแถว 

แสดง 
แถวท่ี 1: (    )  (    )  (    )  (   )  
 

                                                         
 

                       
 

16+k 14+k 18+k 8+k 
19+k 7+k 17+k 13+k 
10+k 20+k 12+k 14+k 
11+k 15+k 9+k 21+k 
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แถวท่ี 2: (    )  (   )  (    )  (    )  
 

                                                   
 

                             
 

แถวท่ี 3:  (    )  (    )  (    )  (    )  
 

                                               
 

                                    
 

แถวท่ี 4: (    )  (    )  (   )  (    )  
 

                                               
 

                                   
   
 สังเกตวา่ผลรวมก าลงัสองของแถวท่ี 1 กบัแถวท่ี 3 เท่ากบั              เท่ากนั และ
ผลรวมก าลงัสองของแถวท่ี 2 กบัแถวท่ี 4 เท่ากบั               เท่ากนั ทุกจ านวนเตม็   ใดๆ 
 
ง. ผลรวมก าลงัสองของตวัเลขในแต่ละหลกั 
แสดง 
หลกัท่ี 1: (    )  (    )  (    )  (    )  
 

                                              
 

               
 

หลกัท่ี 2: (    )  (   )  (    )  (    )  
 

                                             
 

               
 

หลกัท่ี 3: (    )  (    )  (    )  (   )  
 

                                                               
 

               
 

หลกัท่ี 4: (   )  (    )  (    )  (    )  
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สังเกตวา่ผลรวมก าลงัสองของหลกัท่ี 1 กบัหลกัท่ี 3 เท่ากบั              เท่ากนั และ
ผลรวมก าลงัสองของหลกัท่ี 2 กบัหลกัท่ี 4 เท่ากบั               เท่ากนั ทุกจ านวนเตม็   ใดๆ 
 
 

 คูณด้วยค่ำคงที ่a เมื่อ a เป็นจ ำนวนเต็มใดๆ 
 
 
 
 
 
 
 
ก. ผลรวมของตวัเลขในแต่ละแถว  
แสดง 
แถวท่ี 1:  (   )  (   )  (   )  (  )      
แถวท่ี 2:  (   )  (  )  (   )  (   )        
แถวท่ี 3:  (   )  (   )  (   )  (   )      
แถวท่ี 4:  (   )  (   )  (  )  (   )      
  สังเกตวา่ผลบวกของแต่ละแถว เท่ากบั     หมดทุกแถว ดงันั้น เม่ือคูณดว้ยค่าคงท่ี   ทุก
ตวัเลขในตาราง ผลรวมของแต่ละแถวจะเท่ากนั ทุกจ านวนเตม็   ใดๆ 
 
ข. ผลรวมของตวัเลขในแต่ละหลกัและแต่ละแนวทแยงมุม 

แสดง 
หลกัท่ี 1:  (   )  (   )  (   )  (   )      

หลกัท่ี 2:  (   )  (  )  (   )  (   )      

หลกัท่ี 3:  (   )  (   )  (   )  (  )      

หลกัท่ี 4:  (  )  (   )  (   )  (   )      
สังเกตวา่ผลบวกของแต่ละหลกั เท่ากบั     หมดทุกหลกั ดงันั้นเม่ือคูณดว้ยค่าคงท่ี   ทุก

ตวัเลขในตาราง ผลรวมของแต่ละหลกัจะเท่ากนั ทุกจ านวนเตม็   ใดๆ 
ผลรวมของตวัเลขในแต่ละแนวทแยงมุมก็แสดงไดใ้นท านองเดียวกนั 

 
 

16a 14a 18a 8a 
19a 7a 17a 13a 
10a 20a 12a 14a 
11a 15a 9a 21a 
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ค. ผลรวมก าลงัสองของตวัเลขในแต่ละแถว 
แสดง 

แถวท่ี 1:  (   )  (   )  (   )  (  )     
 

                                                 
 

                               
 
 

แถวท่ี 2: (   )  (  )  (   )  (   )  
 

                                                
 

                                
 

แถวท่ี 3:  (   )  (   )  (   )  (   )  
 

                                                 
 

                               
 

แถวท่ี 4:  (    )  (    )  (   )  (    )  
 

                                                  
 

                              
 
 สังเกตวา่ผลรวมก าลงัสองของแถวท่ี 1 กบัแถวท่ี 3 เท่ากบั       เทา่กนั และผลรวมก าลงัสอง
ของแถวท่ี 2 กบัแถวท่ี 4 เท่ากบั        เท่ากนั ทุกจ านวนเตม็   ใดๆ 
 
ง. ผลรวมก าลงัสองของตวัเลขในแต่ละหลกั 
แสดง 
หลกัท่ี 1: (   )  (   )  (   )  (   )  
 

                                            
 

                          
 

หลกัท่ี 2:  (   )  (  )  (   )  (   )  
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หลกัท่ี 3:  (    )  (    )  (    )  (   )  
 

                                       
 

                  
 

หลกัท่ี 4: (   )  (    )  (    )  (    )  
 

                                      
 

                     
 
 สังเกตวา่ผลรวมก าลงัสองของหลกัท่ี 1 กบัหลกัท่ี 3 เท่ากบั       เท่ากนั และผลรวมก าลงั
สองของหลกัท่ี 2 กบัหลกัท่ี 4 เท่ากบั        เท่ากนั ทุกจ านวนเต็ม   ใดๆ 
 
 

 คูณดว้ยค่าคงท่ี   และ บวกเพิ่มดว้ยค่าคงท่ี   เม่ือ a และ   เป็นจ านวนเตม็ใดๆ 
 

 
 
 
 
 
 

ก. ผลรวมของตวัเลขในแต่ละแถว  
แสดง 
แถวท่ี 1:  (     )  (     )  (     )  (    )         
แถวท่ี 2:  (     )  (    )  (     )  (     )         
แถวท่ี 3:  (     )  (     )  (     )  (     )         
แถวท่ี 4:  (     )  (     )  (    )  (     )          
  สังเกตวา่ผลบวกของแต่ละแถว เท่ากบั        หมดทุกแถว     

ดงันั้น เม่ือคูณดว้ยค่าคงท่ี a และ บวกเพิ่มดว้ยค่าคงท่ี   ทุกตวัเลขในตาราง จะไดว้า่ผลรวมของ
แต่ละแถวจะเท่ากนั 
 
 
 

16a+k 14a+k 18a+k 8a+k 
19a+k 7a+k 17a+k 13a+k 
10a+k 20a+k 12a+k 14a+k 
11a+k 15a+k 9a+k 21a+k 
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ข. ผลรวมของตวัเลขในแต่ละหลกัและแต่ละแนวทแยงมุม 
แสดง 
หลกัท่ี 1:  (     )  (     )  (     )  (     )         

หลกัท่ี 2:  (     )  (    )  (     )  (     )         

หลกัท่ี 3:  (     )  (     )  (     )  (    )         

หลกัท่ี 4:  (    )  (     )  (     )  (     )         
สังเกตวา่ผลบวกของแต่ละหลกั เท่ากบั        หมดทุกหลกั 

ดงันั้น เม่ือคูณดว้ยค่าคงท่ี a และ บวกเพิ่มดว้ยค่าคงท่ี   ทุกตวัเลขในตาราง ผลรวม
ของแต่ละหลกัจะเท่ากนัผลรวมของตวัเลขในแต่ละแนวทแยงมุมก็แสดงไดใ้นท านองเดียวกนั 
 
ค. ผลรวมก าลงัสองของตวัเลขในแต่ละแถว 
แสดง 
แถวท่ี 1:  (     )  (     )  (     )  (    )  
 

                                                                
 

                         
 
แถวท่ี 2 : (     )  (    )  (     )  (     )  
 

                                                             
 

                        
 

แถวท่ี 3:  (     )  (     )  (     )  (     )  
 

                                                                 
 

                        
 

แถวท่ี 4:  (     )  (     )  (    )  (     )  
 

                                                                  
 

                       
  
 สังเกตวา่ผลรวมก าลงัสองของแถวท่ี 1 กบัแถวท่ี 3 เท่ากบั                เท่ากนั 
และผลรวมก าลงัสองของแถวท่ี 2 กบัแถวท่ี 4 เท่ากบั                 เท่ากนั ทุกจ านวน
เตม็   และ   ใดๆ 
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ง. ผลรวมก าลงัสองของตวัเลขในแต่ละหลกั 
แสดง 
หลกัท่ี 1: (     )  (     )  (     )  (     )  
 

                                                         
 

                      
 

หลกัท่ี 2:  (     )  (    )  (     )  (     )  
 

                                                                 
 

                       
 

หลกัท่ี 3:  (     )  (     )  (     )  (    )  
 

                                                              
 

                      
 

หลกัท่ี 4: (    )  (     )  (     )  (     )  

 
                                                              
 

                        
 
 สังเกตวา่ผลรวมก าลงัสองของหลกัท่ี 1 กบัหลกัท่ี 3 เท่ากบั                เท่ากนั และ
ผลรวมก าลงัสองของหลกัท่ี 2 กบัหลกัท่ี 4 เท่ากบั                  เท่ากนั ทุกจ านวนเตม็   
และ   ใดๆ 
 
 สมบติัท่ีกล่าวมาทั้งหมดในเบ้ืองตน้นั้น สามารถอธิบายไดอ้ยา่งกระชบัดว้ยตารางดา้นล่างน้ี 
 

x+2 x x+4 x-6 

x+5 x-7 x+3 x-1 

x-4 x+6 x-2 x 

x-3 x+1 x-5 x+7 

 
โดยท่ี   คือ จ านวนเตม็ใดๆ ตวัอยา่งเช่น ถา้       ก็จะไดต้ารางท่ีเหมือนกบัจตุัรัสกลในยนัตโ์ทน
ตน้แบบ ถา้ค่า   เปล่ียนไปตารางก็จะเปล่ียน แต่สมบติัทั้งหลายท่ีพบก็ยงัคงเป็นจริง ไม่วา่จะเป็น 
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 ผลบวก ผลต่าง หรือผลบวกก าลงัสอง ซ่ึงสามารถแสดงไดโ้ดยง่าย ในท่ีน้ีจะขอยกตวัอยา่ง กรณี
ผลบวก และผลบวกก าลงัสอง เพื่อเป็นแนวทาง ในการท าความเขา้ใจ 
 
ผลบวก 
แสดง 
แถวท่ี 1:  (   )  ( )  (   )  (   )     
แถวท่ี 2:  (   )  (   )  (   )  (   )       
แถวท่ี 3:  (   )  (   )  (   )  ( )     
แถวท่ี 4:  (   )  (   )  (   )  (   )     
 สังเกตวา่ ในแต่ละแถว และแต่ละหลกั ผลบวกจะเท่ากบั    นัน่คือ ถา้      จะไดว้า่ตาราง
จตุัรัสกลน้ีจะเหมือนกบัยนัตโ์ทนตน้แบบ ซ่ึงผลรวมของแต่ละแถว จะมีค่าเท่ากบั           และ
ผลบวกแต่ละหลกั ผลบวกแต่ละแนวทแยงมุม ก็สามารถพิสูจน์ไดใ้นท านองเดียวกนั 
 
ผลบวกก ำลงัสอง 
แสดง 
แถวท่ี 1:   (   )  ( )  (   )  (   )         

แถวท่ี 2:   (   )  (   )  (   )  (   )           

แถวท่ี 3:   (   )  (   )  (   )  ( )         

แถวท่ี 4:     (   )  (   )  (   )  (   )         

 
 สังเกตุวา่ผลบวกก าลงัสองแถวท่ี 1และแถวท่ี 3  เท่ากบั 
 (   )  ( )  (   )  (   )         (   )  (   )  (   )  ( )  
นัน่คือ ถา้      จะไดว้่าตารางจตุัรัสกลน้ีจะเหมือนกบัยนัตโ์ทนตน้แบบ ซ่ึงผลรวมก าลงัสองของ
แถวท่ี 1และแถวท่ี 3  จะมีค่าเท่ากบั (     )     (     )         
แถวท่ี 2 กบัแถวท่ี 4 และ กรณีผลบวกก าลงัสองตามหลกัและตามแนวทแยงมุมก็แสดงไดใ้นท านอง
เดียวกนั   
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 วธีิกำรลงตวัเลขในยนัต์โทน 
 
แบบท่ี 1 

 ขั้นท่ี 1 เขียนตวัเลขเรียงตามล าดบัตั้งแต่ 7 ถึง 14 ในแถวท่ี 1 และ 2  จากนั้นเขียนตวัเลขเรียง
ตามล าดบัตั้งแต่ 14 ถึง 21 ในแถวท่ี 3 และ 4 ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
ขั้นท่ี 2 สลบัตวัเลข ตามลูกศร ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
จะไดต้ารางใหม่คือ 
 

7 20 19 10 

17 12 13 14 

14 15 16 11 

18 9 8 21 
 
ขั้นท่ี 3 สลบัหลกัท่ี 1 กบั หลกัท่ี 4 จะได ้ 
 

10 20 19 7 

14 12 13 17 

11 15 16 14 

21 9 8 18 

7 8 9 10 
11 12 13 14 
14 15 16 17 
18 19 20 21 

7 8 9 10 
11 12 13 14 
14 15 16 17 
18 19 20 21 
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   1 

   2      3 

     4 

 
จากนั้นน าตวัเลขท่ีไดไ้ปเขียนใหม่ตามแถว โดยวนตามลูกศรตามล าดบั ดงัรูป 
 

 
 
 
 
 
 
จะไดต้วัเลขท่ีอยูใ่นยนัตโ์ทนตน้แบบตามตอ้งการ 
 
 
 
 
 
 
แบบท่ี 2 
ขั้นท่ี 1 เขียนตวัเลขเรียงตามล าดบัตั้งแต่ 7 ถึง 14 ในแถวท่ี 1 และ 2  จากนั้นเขียนตวัเลขเรียงตามล าดบั
ตั้งแต่ 14 ถึง 21 ในแถวท่ี 3 และ 4 ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
ขั้นท่ี 2 สลบัตวัเลขท่ีอยูใ่นแนวทแยงมุม ตามลูกศร ดงัรูป 
 

7 8 9 10 
11 12 13 14 
14 15 16 17 
18 19 20 21 

 

10 20 19 7 

14 12 13 17 
11 15 16 14 

21 9 8 18 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 

7 8 9 10 
11 12 13 14 
14 15 16 17 
18 19 20 21 
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    4      1 

     3      2 

จะไดต้ารางใหม่คือ 
 

21 8 9 18 

11 16 15 14 

14 13 12 17 

10 19 20 7 
 
ขั้นท่ี 3 สลบัหลกัท่ี 2 กบั หลกัท่ี 3 จะได ้ 
 

21 9 8 18 

11 15 16 14 

14 12 12 17 

10 20 19 7 
 
จากนั้นน าตวัเลขท่ีไดไ้ปเขียนใหม่ตามแถว โดยวนตามลูกศรตามล าดบั ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
จะไดต้วัเลขท่ีอยูใ่นยนัตโ์ทนตามตอ้งการ 
 
 
 
 
 
 
 
 

21 9 8 18 

11 15 16 14 
14 12 13 17 

10 20 19 7 

16 14 18 8 
19 7 17 13 
10 20 12 14 
11 15 9 21 
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จตุัรัสกล ( Magic Square ) ที่มีสมบตัคิล้ำยยนัต์โทนต้นแบบ 
 

12 17 13 14 

20 7 19 10 

15 14 16 11 

9 18 8 21 
วธีิการลงตวัเลข 
ขั้นท่ี 1 เขียนตวัเลขเรียงตามล าดบัตั้งแต่ 7 ถึง 14 ในแถวท่ี 1 และ 2  จากนั้นเขียนตวัเลขเรียงตามล าดบั
ตั้งแต่ 14 ถึง 21 ในแถวท่ี 3 และ 4 ดงัรูป 
 

7 8 9 10 
11 12 13 14 
14 15 16 17 
18 19 20 21 

 
ขั้นท่ี 2 สลบัตวัเลข ตามลูกศร ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
จะไดต้ารางใหม่คือ  
 
 
 
 
 
 
 
 

7 8 9 10 
11 12 13 14 
14 15 16 17 
18 19 20 21 

7 20 19 10 

17 12 13 14 

14 15 16 11 

18 9 8 21 
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ขั้นท่ี 3 สลบั แถวท่ี 1 กบัแถวท่ี 2 จะได ้
 

17 12 13 14 

7 20 19 10 

14 15 16 11 

18 9 8 21 
 
        จากนั้นสลบัหลกัท่ี 1 กบัหลกัท่ี 2 จะได ้จตุัรัสกลท่ีมีคุณสมบติัเหมือนกบัตวัเลขท่ีพบในยนัตโ์ทน 
ดงัรูป 

12 17 13 14 

20 7 19 10 

15 14 16 11 

9 18 8 21 
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บทที ่4 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

สรุปผล 

งานวจิยัเร่ืองจตุัรัสกลกบัยนัตโ์ทนแบ่งเป็น 4 บท คือ บทน า บทความรู้เบ้ืองตน้ท่ีเก่ียวขอ้ง บท
ผลการศึกษาและบทสรุปผล ในบทความรู้เบ้ืองตน้ ประกอบดว้ย ความรู้เก่ียวกบัจตุัรัสกล วีธีการสร้าง
จตุัรัสกลทั้งอนัดบัคู่และอนัดบัค่ี  และตวัอยา่งจตุัรัสกลขนาด 4x4 แบบต่างๆ รวมถึงลกัษณะของยนัต์
โทนท่ีศึกษา พร้อมดว้ยสมบติัท่ีน่าสนใจ ทั้งสมบติัในส่วนของผลบวก ผลต่าง และผลบวกก าลงัสอง 
ส่วนในบทท่ีสาม ผูว้ิจยัได้พิสูจน์สมบติัทัว่ไปของจตุัรัสกลท่ีพบบนยนัต์โทนในเชิงคณิตศาสตร์ 
นอกจากน้ี ยงัไดส้ร้างระเบียบวิธีการเขียนตวัเลขลงในจตุัรัสกลดงักล่าว แต่เน่ืองจากยงัไม่มีการคน้พบ
บนัทึกใดๆท่ีกล่าวถึงระเบียบวิธีการลงยนัต์ลูกน้ี  จึงยงัไม่สามารถสรุปได้ว่าวิธีน้ีเป็นวิธีเดียวกบัท่ีผู ้
คิดคน้ยนัตใ์ชห้รือไม่  อยา่งไรก็ตามงานวจิยัน้ีก็สามารถสร้างระเบียบวิธีการลงเลขในยนัตท่ี์คาดวา่เป็น
วธีิท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุด ณ ขณะน้ี อีกทั้งยงัสามารถใชว้ิธีการน้ีสร้างจตุัรัสกลท่ีมีสมบติัเหมือนกบัท่ีพบ
ในยนัตโ์ทนตน้แบบ ดว้ยตวัเลขชุดอ่ืนๆ ได ้พร้อมทั้งยกตวัอยา่งการสร้างจตุัรัสกลท่ีต่างกนั แต่มีสมบติั
เหมือนกบัท่ีพบในยนัตโ์ทนตน้แบบ เพื่อประกอบการท าความเขา้ใจมากยิง่ข้ึน 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ควรศึกษาเพิ่มเติมวา่มีวิธีใดอีกบา้งท่ีสามารถสร้างจตุัรัสกลในลกัษณะน้ี เพื่อศึกษาความ
เป็นไปไดม้ากท่ีสุด และควรคน้ควา้ขอ้มูลในหลายแขนงท่ีเก่ียวขอ้ง และศึกษาใหลึ้กซ้ึงมากข้ึน  

   2. ค้นควา้เพิ่มเติมว่าสามารถสร้างจตุัรัสกลอนัดบัอ่ืนๆท่ีมีเลขซ ้ าแบบเดียวกับยนัต์โทน
ตน้แบบโดยอิงจากวธีิดงักล่าว แลว้สมบติัต่างๆ จะยงัคงครบถว้นหรือไม่  

  3. ควรมีการศึกษาสมบติัของยนัตห์ลายๆแบบ ในเชิงคณิตศาสตร์  เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการ
ประมวลขอ้มูลส าหรับการสร้างวธีิการลงยนัต ์ท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุด 

  4. จตุัรัสกลท่ีมีเลขซ ้ ามากกวา่หน่ึงตวั จะสามารถสร้างใหมี้สมบติัในลกัษณะเดียวกบัยนัตโ์ทน
ตน้แบบไดห้รือไม ่
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