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[bookmark: _GoBack]   รายละเอียดของกระบวนวิชา
	1. ชื่อสถาบันอุดมศึกษา	มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  (CHIANG MAI UNIVERSITY)

	2. คณะ/ภาควิชา		คณะวิทยาศาสตร์   ภาควิชาคณิตศาสตร์
		Faculty of Science   Department of Mathematics

	3. รหัสกระบวนวิชา 	206703
	ชื่อกระบวนวิชา 	กระบวนการทางคณิตศาสตร์กับกิจกรรมและการวัดผล
				(MATHEMATICAL PROCESS WITH ACTIVITIES AND ASSESSMENTS)

	4. หน่วยกิต 		3(3-0-6) 


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวิชา
	1.1	กระบวนวิชานี้ใช้สำหรับ
		หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์
		หลายหลักสูตร     
1.2 ประเภทของกระบวนวิชา          
  วิชาบังคับ			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
  วิชาเลือก			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
· วิชาตามเงื่อนไขของสาขาวิชา    
· วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ

	2. อาจารย์ผู้รับผิดชอบกระบวนวิชาและอาจารย์ผู้สอน       
2.1  ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	 1.  อ.ดร.ธนะศักดิ์   หมวกทองหลาง
2.2 อาจารย์ผู้สอน (ทุกคน) 
	 1.  อ.ดร.ธนะศักดิ์   หมวกทองหลาง     2.  ผศ.มัลลิกา   ถาวรอธิวาสน์ 

	3. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน   
	 ชั้นปีที่ 1 หรือ 2 หรือ 3

	4. สถานที่เรียน 		 
	ในสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
	นอกสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ระบุ) .............................................

	5. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
    เป็นรายบุคคล
	ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์



ภาควิชาคณิตศาสตร์							         	              คณะวิทยาศาสตร์
ว.คณ.703 (206703)    	   	กระบวนการทางคณิตศาสตร์กับกิจกรรมและการวัดผล               3(3-0-6)
 	ลักษณะกระบวนวิชา 	  บรรยาย   		   ปฏิบัติการ          
 				  ฝึกปฏิบัติ  		   วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ
การวัดและประเมินผล            	  A-F            S/U             P
กรณีของกระบวนวิชา Selected Topic      นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาทุกครั้ง
                                                         นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาเพียงครั้งเดียว

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน  :  ตามความเห็นชอบของผู้สอน

คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา
	กระบวนการทางคณิตศาสตร์และกิจกรรม การวิจัยในชั้นเรียนทางคณิตศาสตร์ และการวัดผลทางคณิตศาสตร์   

วัตถุประสงค์กระบวนวิชา  :  นักศึกษาสามารถ  
  	1. อธิบายวิธีการวัดและประเมินผลแบบต่างๆ
	2. สร้างกิจกรรมเพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีในชั้นเรียน
	3. อธิบายขั้นตอนการทำวิจัยในชั้นเรียนสำหรับวิชาคณิตศาสตร์จากกรณีศึกษา

เนื้อหากระบวนวิชา					  		       จำนวนชั่วโมงบรรยาย
1. กระบวนการทางคณิตศาสตร์และกิจกรรม						 
    	1.1  กระบวนการทางคณิตศาสตร์							3
 	1.2  การแก้โจทย์ปัญหาและกิจกรรม						3
 	1.3  การให้เหตุผลและกิจกรรม							3
 	1.4  การสื่อสาร การสื่อความหมาย และกิจกรรม					3	
 	1.5  ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และกิจกรรม						3
 	1.6  การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นกระบวนการสร้างทักษะ		1.5
 	1.7  การจัดกิจกรรมสำหรับเด็กที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์		1.5
2.  การวิจัยในชั้นเรียนทางคณิตศาสตร์							 
  	2.1  การเลือกหัวข้อในการวิจัย							1.5
 	2.2  การค้นคว้าเอกสารที่เกี่ยวข้อง						1.5
 	2.3  ตัวแปรและสมมติฐาน							3
 	2.4  สถิติเพื่อการทดสอบสมมุติฐาน						3
 	2.5  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย							1.5
  	2.6  การวิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล						1.5
  	2.7  การเขียนรายงานการวิจัย							3		

เนื้อหากระบวนวิชา					  		        จำนวนชั่วโมงบรรยาย
3. การวัดผลทางคณิตศาสตร์ 								 
  	3.1  การวัดผล									1.5
 	3.2  ข้อสอบ									3	
  	3.3  การวิเคราะห์ข้อสอบ								3
 	3.4  การประเมินผลการเรียน							1.5
 	3.5  การประเมินผลการสอน							3

									รวม		45


	กระบวนวิชานี้ได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมกรรมการบัณฑิตศึกษา ประจำคณะวิทยาศาสตร์ ในคราวประชุมครั้งที่  15/2554    เมื่อวันที่  27  เดือน  ธันวาคม   พ.ศ. 2554   กำหนดเปิดสอนตั้งแต่ภาคการศึกษาที่ 1 
ปีการศึกษา 2556  เป็นต้นไป



Department of Mathematics							              Faculty of Science
MATH 703 (206703)	MATHEMATICAL PROCESS WITH ACTIVITIES AND ASSESSMENTS          3(3-0-6)
Abbreviation		MATH PROC WITH ACTIV AND ASSES
	Course Type     	  Lecture   	  Lab          
		  Practicum	  Thesis/I.S.
 	Measurement and Evaluate   	  A-F            S/U                  P
           Selected Topic (if any)      	 Count the accumulated credits for graduation all times
                                                	 Count the accumulated credits for graduation only once	

Prerequisite  :  Consent of the instructor
Course Description :
	Mathematical process and activities, classroom research in mathematics, and mathematical assessment.

Course Objectives  :  Students will be able to 
	1. explain the various methods of assessment and evaluation, 
	2. create the activities focused on problem based learning,
	3. describe the process for doing classroom research in mathematics from case study. 
Course Contents							        No. of Lecture Hours
1. Mathematical process and activities								
 	1.1  Mathematical process							3
	1.2  Problem solving and activities						3
	1.3  Reasoning and activities							3
	1.4  Communication, representation and activities					3
	1.5  Creative thinking and activities						3
	1.6  Mathematical instruction focusing on skill process				1.5
	1.7  Activity planning for gifted child in mathematics				1.5
2. Classroom research in mathematics							 
	2.1 Research topic selection							1.5
	2.2 Literature review								1.5
	2.3 Variables and hypothesis							3
2.4 Statistics for hypothesis testing						3
	2.5 Research tools								1.5
	2.6 Data analysis and conclusion							1.5
	2.7 Research report writing							3

Course Contents							        No. of Lecture Hours
3. Mathematical assessment								 
 	3.1  Assessment									1.5
	3.2  Test items									3
	3.3  Item analysis								3
	3.4  Studying evaluation								1.5
	3.5  Teaching evaluation								3
																  					 	Total 		45
























หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	1. คุณธรรม จริยธรรม  

	คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 1.1 ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) ประเมินจากพฤติกรรมการเข้าเรียน  การเข้าสอบ

	 1.2 มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) การเข้าเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) ประเมินจากพฤติกรรมการเข้าเรียน  การเข้าสอบ

	 1.3 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) การเข้าเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) ประเมินจากพฤติกรรมการเข้าเรียน  การเข้าสอบ

	 1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) ประเมินจากพฤติกรรมการเข้าเรียน  การเข้าสอบ

	2. ความรู้

	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.1 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	 บรรยาย   ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 2.2 สามารถวิเคราะห์ปัญหา รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	 บรรยาย   ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 2.3 สามารถติดตามความ
ก้าวหน้าทางวิชาการ และมีความรู้ในแนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษาเพื่อให้เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ
	 บรรยาย   ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................





	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.4 สามารถบูรณาการความรู้ในที่ศึกษาในศาสตรของตนกับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	3. ทักษะทางปัญญา

	ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 3.1 คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
	 บรรยาย   ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 3.2 สามารถสืบค้น รวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 3.3 สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 4.1 มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)  

	 4.2 สามารถใช้ความรู้ในศาสตร์มาชี้นำสังคมในประเด็นที่เหมาะสม และเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ทั้งส่วนตัวและส่วนรวม พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................


	 4.3 มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................






	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	ทักษะการวิเคราะห์ การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 5.1 มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับการใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  ทำรายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................


	 5.2 สามารถแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์ หรือนำสถิติมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ทำรายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)   


	 5.3 สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ทำรายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)  การนำเสนอ





















   รายละเอียดของกระบวนวิชา
	1. ชื่อสถาบันอุดมศึกษา	มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  (CHIANG MAI UNIVERSITY)

	2. คณะ/ภาควิชา		คณะวิทยาศาสตร์   ภาควิชาคณิตศาสตร์
		Faculty of Science   Department of Mathematics

	3. รหัสกระบวนวิชา 	206726
	ชื่อกระบวนวิชา 	พีชคณิตเชิงเส้นสำหรับครู	
				(LINEAR ALGEBRA FOR TEACHERS) 

	4. หน่วยกิต 		3(3-0-6) 


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวิชา
	1.1	กระบวนวิชานี้ใช้สำหรับ
		หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์
		หลายหลักสูตร     
1.2 ประเภทของกระบวนวิชา          
  วิชาบังคับ			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
  วิชาเลือก			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
· วิชาตามเงื่อนไขของสาขาวิชา     
· วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ

	2. อาจารย์ผู้รับผิดชอบกระบวนวิชาและอาจารย์ผู้สอน       
2.1  ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	  1.  อ.ดร.วารุนันท์   อินถาก้อน
2.2 อาจารย์ผู้สอน (ทุกคน) 
	 อ.ดร.วารุนันท์   อินถาก้อน

	3. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน   
	 ชั้นปีที่ 1 

	4. สถานที่เรียน 		 
	ในสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
	นอกสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ระบุ) .............................................

	5. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
    เป็นรายบุคคล
	ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์




ภาควิชาคณิตศาสตร์						  	                           คณะวิทยาศาสตร์
ว.คณ.726 (206726)           พีชคณิตเชิงเส้นสำหรับครู			                                     3(3-0-6)
	ลักษณะกระบวนวิชา 	 บรรยาย   	    ปฏิบัติการ          
	  ฝึกปฏิบัติ  	   วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ
การวัดและประเมินผล            	  A-F               S/U               P
กรณีของกระบวนวิชา Selected Topic      นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาทุกครั้ง
                                                         นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาเพียงครั้งเดียว

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน  :  ตามความเห็นชอบของผู้สอน  

คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา
	เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์  ระบบสมการเชิงเส้น  ปริภูมิเวกเตอร์แบบยุคลิด ปริภูมิเวกเตอร์  ปริภูมิผลคูณภายใน  ค่าเฉพาะและเวกเตอร์เฉพาะ  การแปลงเชิงเส้น  การประยุกต์ของพีชคณิตเชิงเส้น	
วัตถุประสงค์กระบวนวิชา   :  นักศึกษาสามารถ 
1. อธิบายความรู้เกี่ยวกับพีชคณิตเชิงเส้น  
2. พิสูจน์ทฤษฎีบทที่เกี่ยวข้อง 
3. ประยุกต์พีชคณิตเชิงเส้นกับปัญหาต่างๆ  
เนื้อหากระบวนวิชา						  	        จำนวนชั่วโมงบรรยาย
1.  เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์								6
  	1.1  เมทริกซ์และการดำเนินการเมทริกซ์
  	1.2  เมทริกซ์มูลฐานและการผกผันเมทริกซ์
 	1.3  การหาดีเทอร์มิแนนต์โดยการกระจายตัวประกอบร่วมเกี่ยว
	1.4  สมบัติของดีเทอร์มิแนนต์และการพิสูจน์
 	1.5  การวิเคราะห์โจทย์ปัญหาที่น่าสนใจ
2. ระบบสมการเชิงเส้น									3
  	2.1  เมทริกซ์และระบบสมการเชิงเส้น			
 	2.2  ดีเทอร์มิแนนต์  เมทริกซ์ผกผัน และระบบสมการเชิงเส้น
 	2.3  แรงค์ของเมทริกซ์
	2.4  การวิเคราะห์โจทย์ปัญหาที่น่าสนใจ
3. ปริภูมิเวกเตอร์แบบยุคลิด								6
  	3.1  เวกเตอร์ในปริภูมิ 2 มิติ และ 3 มิติ
 	3.2  การวิเคราะห์โจทย์ปัญหาที่น่าสนใจ
 	3.3  ปริภูมิแบบยุคลิด  n มิติ
  	3.4  การแปลงเชิงเส้นจาก Rn ไป Rm
 	3.5  สมบัติของการแปลงเชิงเส้นจาก Rn ไป Rm
	3.6  การแปลงเชิงเส้น และเมทริกซ์

เนื้อหากระบวนวิชา						  	        จำนวนชั่วโมงบรรยาย
4. ปริภูมิเวกเตอร์										9
  	4.1  ปริภูมิเวกเตอร์จริง
 	4.2  ปริภูมิย่อย
 	4.3  ความเป็นอิสระเชิงเส้น
4.4  ฐานหลักและมิติ
 	4.5  ปริภูมิแถว ปริภูมิหลัก และ ปริภูมิสู่ศูนย์
 	4.6  แรงค์และศูนยภาพ
5. ปริภูมิผลคูณภายใน									6
  	5.1  ผลคูณภายใน
 	5.2  มุม และภาวะตั้งฉากในปริภูมิผลคูณภายใน
	5.3  ฐานหลักเชิงตั้งฉากปรกติ กระบวนการกราม-ชมิดต์
	5.4  การเปลี่ยนฐานหลัก
 	5.5  เมทริกซ์เชิงตั้งฉาก
6. ค่าเฉพาะและเวกเตอร์เฉพาะ								4.5
 	6.1  ค่าเฉพาะและเวกเตอร์เฉพาะ
 	6.2  การทำเป็นรูปทแยงมุม
 	6.3  การทำเป็นรูปทแยงมุมเชิงตั้งฉาก
7. การแปลงเชิงเส้น									4.5
  	7.1  การแปลงเชิงเส้น
  	7.2  เคอร์เนลและเรนจ์
 	7.3  การแปลงเชิงเส้นผกผัน
 	7.4  เมทริกซ์ของการแปลงเชิงเส้น
 	7.5  ความคล้าย
 	7.6  สมสัณฐาน
8. การประยุกต์ของพีชคณิตเชิงเส้น								6
 	8.1  เรขาคณิตของการดำเนินการเชิงเส้นบน R2
 	8.2  เส้นโค้งกำลังสองน้อยที่สุด
 	8.3  โครงข่ายไฟฟ้า
 	8.4  ลูกโซ่มาร์คอฟ
 	8.5  ทฤษฎีกราฟ
 	8.6  แบบจำลองเศรษฐศาสตร์ลีออนเทียฟ
 	8.7  คอมพิวเตอร์กราฟิก
 	8.8  แฟร็กทัล

			 				   		รวม		45




	กระบวนวิชานี้ได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมกรรมการบัณฑิตศึกษา ประจำคณะวิทยาศาสตร์ ในคราวประชุมครั้งที่  15/2554    เมื่อวันที่   27    เดือน  ธันวาคม  พ.ศ. 2554   กำหนดเปิดสอนตั้งแต่ภาคการศึกษาที่ 1 
ปีการศึกษา 2556 เป็นต้นไป

Department of Mathematics							            Faculty of Science
MATH 726 (206726)	LINEAR ALGEBRA FOR TEACHERS				              3(3-0-6)
	Course Type     	  Lecture   	  Lab          
		  Practicum	  Thesis/I.S.
 	Measurement and Evaluate   	 A-F            S/U                  P
            Selected Topic (if any)      	 Count the accumulated credits for graduation all times
                                                	 Count the accumulated credits for graduation only once	

Prerequisite  :  Consent of the instructor

Course Description
	Matrices and determinants, systems of linear equations, Euclidean vector spaces, vector spaces, inner product spaces, eigenvalues and eigenvectors, linear transformations, applications of linear algebra.  

Course Objectives  :  Students will be able to 
1. explain the knowledge of linear algebra, 
2. prove some related theorem,
3. apply linear algebra to various problems.
Course Contents							        No. of Lecture Hours
1. Matrices and determinants							 	6
 	1.1  Matrices and matrix operations
 	1.2  Elementary matrices and matrix inverses
 	1.3  Determinants by cofactor expansion
	1.4  Properties of determinants and proof
 	1.5  Analysis of some interesting problems
2. System of linear equations								3
 	2.1  Matrices and system of linear equations
 	2.2  Determinants, inverse matrices and system of linear equations
 	2.3  Rank of matrix
 	2.4  Analysis of some interesting problems
3. Euclidean vector spaces									6
  	3.1  Vector in 2-space and 3-space
 	3.2  Analysis of some interesting problems
 	3.3  Euclidean n-space
 	3.4  Linear transformations from Rn to Rm
 	3.5  Properties of linear transformations from Rn to Rm
  	3.6  Linear transformations and matrices
Course Contents							          No. of Lecture Hours
4.  Vector spaces									9
 	4.1  Real vector spaces
 	4.2  Subspaces
 	4.3  Linear independence
 	4.4  Basis and dimension
	4.5  Row space, column space and null space
 	4.6  Rank and nullity
5. Inner product spaces									6
  	5.1  Inner products
  	5.2  Angle and orthogonality in inner product space
  	5.3  Orthonormal basis; Gram-Schmidth process
  	5.4  Change of basis
 	5.5  Orthogonal matrices
6. Eigenvalues and eigenvectors								4.5
 	6.1  Eigenvalues and eigenvectors 
 	6.2  Diagonalization
 	6.3  Orthogonal diagonalization
7. Linear transformations								 	4.5
  	7.1  Linear transformations
 	7.2  Kernel and range
 	7.3  Inverse linear transformations
 	7.4  Matrices of linear transformations
 	7.5  Similarity
 	7.6  Isomorphism
8. Applications of linear algebra								6	
	8.1  Geometry of linear operations on R2
 	8.2  Least squares curve
 	8.3  Electrical networks
 	8.4  Markov chains
 	8.5  Graph theory
 	8.6  Leontief economic models
 	8.7  Computer graphics
 	8.8  Fractals
							 		Total 		45
หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	1. คุณธรรม จริยธรรม  

	คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 1.1 ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)  


	 1.2 มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) การเข้าชั้นเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) พฤติกรรมการเข้าเรียน การเข้าสอบ และการส่งงานที่ได้รับมอบหมาย

	 1.3 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)  

	2. ความรู้

	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.1 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 2.2 สามารถวิเคราะห์ปัญหา รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)  การบ้าน

	 2.3 สามารถติดตามความ
ก้าวหน้าทางวิชาการ และมีความรู้ในแนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษาเพื่อให้เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)  การบ้าน





	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.4 สามารถบูรณาการความรู้ในที่ศึกษาในศาสตรของตนกับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	3. ทักษะทางปัญญา

	ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 3.1 คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 3.2 สามารถสืบค้น รวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ทำรายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 3.3 สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 4.1 มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) กิจกรรมใน
      ชั้นเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) ....................................

	 4.2 สามารถใช้ความรู้ในศาสตร์มาชี้นำสังคมในประเด็นที่เหมาะสม และเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ทั้งส่วนตัวและส่วนรวม พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................


	 4.3 มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) 
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................






	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	ทักษะการวิเคราะห์ การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 5.1 มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับการใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) การนำเสนอ
 

	 5.2 สามารถแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์ หรือนำสถิติมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) การนำเสนอ


	 5.3 สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  รายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) การนำเสนอ





















  
 รายละเอียดของกระบวนวิชา
	1. ชื่อสถาบันอุดมศึกษา	มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  (CHIANG MAI UNIVERSITY)

	2. คณะ/ภาควิชา		คณะวิทยาศาสตร์   ภาควิชาคณิตศาสตร์
		Faculty of Science   Department of Mathematics

	3. รหัสกระบวนวิชา 	206728
	ชื่อกระบวนวิชา 	ทฤษฎีจำนวนและพีชคณิตสำหรับครู	
				(NUMBER THEORY AND ALGEBRA FOR TEACHERS)

	4. หน่วยกิต 		3(3-0-6) 


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวิชา
	1.1	กระบวนวิชานี้ใช้สำหรับ
		หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์
		หลายหลักสูตร     
1.2 ประเภทของกระบวนวิชา          
  วิชาบังคับ			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
  วิชาเลือก			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
· วิชาตามเงื่อนไขของสาขาวิชา    
· วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ

	2. อาจารย์ผู้รับผิดชอบกระบวนวิชาและอาจารย์ผู้สอน       
2.1  ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	 รศ.ดร.ปฤษณา   กลับอุดม
2.2 อาจารย์ผู้สอน (ทุกคน) 
	 รศ.ดร.ปฤษณา   กลับอุดม

	3. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน   
	 ชั้นปีที่ 1

	4. สถานที่เรียน 		 
	ในสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
	นอกสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ระบุ) .............................................

	5. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
    เป็นรายบุคคล
	ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์


ภาควิชาคณิตศาสตร์							 	                คณะวิทยาศาสตร์
ว.คณ.728 (206728)	  ทฤษฎีจำนวนและพีชคณิตสำหรับครู			                3(3-0-6)
 	ลักษณะกระบวนวิชา 		 บรรยาย   		    ปฏิบัติการ          
 				 	  ฝึกปฏิบัติ  		   วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ
การวัดและประเมินผล            		  A-F            S/U             P
กรณีของกระบวนวิชา Selected Topic      นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาทุกครั้ง
                                                         นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาเพียงครั้งเดียว

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน  :  ตามความเห็นชอบของผู้สอน

คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา
	การหารลงตัวและจำนวนเฉพาะ  ฟังก์ชันเลขคณิต  สมภาค  สมการไดโอแฟนไทน์ กรุป ริง  พหุนาม

วัตถุประสงค์กระบวนวิชา  :  นักศึกษาสามารถ 
1. อธิบายความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีจำนวนและระบบพีชคณิตนามธรรม
2. วิเคราะห์โจทย์ปัญหาทางทฤษฎีจำนวนและระบบพีชคณิตนามธรรม
เนื้อหากระบวนวิชา					  		       จำนวนชั่วโมงบรรยาย
1. การหารลงตัวและจำนวนเฉพาะ								4.5
 	1.1  การหารลงตัวและขั้นตอนวิธีการหาร
 	1.2  ตัวหารร่วมมากและตัวคูณร่วมน้อย
 	1.3  จำนวนเฉพาะและทฤษฎีบทหลักมูลของเลขคณิต
 	1.4  การวิเคราะห์โจทย์ปัญหาที่น่าสนใจ
2. ฟังก์ชันเลขคณิต									4.5
 	2.1  ฟังก์ชันการคูณ					
 	2.2  ฟังก์ชันเทา
 	2.3  ฟังก์ชันซิกมา และฟังก์งชันซิกมาเค 
 	2.4  ฟังก์ชันไฟ
 	2.5  ฟังก์ชันมิว
 	2.6  ฟังก์ชันจำนวนเต็มค่ามากสุด
 	2.7  การวิเคราะห์โจทย์ปัญหาที่น่าสนใจ
3. สมภาค										4.5
 	3.1  ตัวอย่างและสมบัติพื้นฐาน
 	3.2  สมภาคเชิงเส้น
 	3.3  ทฤษฎีบทเศษเหลือแบบจีน
	3.4  ทฤษฎีบทแฟร์มาต์และทฤษฎีบทออยเลอร์
 	3.5  การวิเคราะห์โจทย์ปัญหาที่น่าสนใจ
เนื้อหากระบวนวิชา					  		       จำนวนชั่วโมงบรรยาย
4. สมการไดโอแฟนไทน์									4.5
  	4.1  สมการเชิงเส้น
 	4.2  สมการ  x2+y2 =  z2
	4.3  สมการ  x4+y4 =  z2    และ x4+y4 =  z4
	4.4  การวิเคราะห์โจทย์ปัญหาที่น่าสนใจ	
5. กรุป											9
 	5.1  กรุปและกรุปย่อย
 	5.2  กรุปวัฏจักรและอันดับของสมาชิก
	5.3  ฟังก์ชันสาทิสสัณฐาน
 	5.4  โคเซตและทฤษฎีบทลากรานจ์
 	5.5  กรุปสมมาตรและกรุปของการเคลื่อนที่
 	5.6  กรุปย่อยปรกติและกรุปผลหาร
6. ริง											9
 	6.1  ตัวอย่างและสมบัติพื้นฐาน
 	6.2  อินทิกรัลโดเมนและฟีลด์
 	6.3  ไอดีลและริงผลหาร
 	6.4  ฟังก์ชันสาทิสสัณฐาน
 	6.5  อินทิกรัลโดเมนที่มีอันดับ
7. พหุนาม										9
 	7.1  ริงพหุนาม
  	7.2  การแยกตัวประกอบของพหุนามบนฟีลด์
  	7.3  ริงผลหารบนฟีลด์
 	7.4  เศษส่วนย่อย
 	7.5  พหุนามสมมาตร
	7.6  การวิเคราะห์โจทย์ปัญหาที่น่าสนใจ													 				   รวม		45

	กระบวนวิชานี้ได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมกรรมการบัณฑิตศึกษา ประจำคณะวิทยาศาสตร์ ในคราวประชุมครั้งที่  15/2554   เมื่อวันที่   27   เดือน  ธันวาคม  พ.ศ. 2554   กำหนดเปิดสอนตั้งแต่ภาคการศึกษาที่ 1 
ปีการศึกษา 2556 เป็นต้นไป




Department of Mathematics						                        Faculty of Science
MATH 728 (206728)	NUMBER THEORY AND ALGEBRA FOR TEACHERS	 	   3(3-0-6)
Abbreviation 	 	NUM THE AND ALG FOR TEACHERS
 	Course Type    	  Lecture   	  Lab          
		  Practicum	  Thesis/I.S.
 	Measurement and Evaluation     A-F      	    S/U                P
           Selected Topic (if any)      	 Count the accumulated credits for graduation all times
                                                	 Count the accumulated credits for graduation only once	

Prerequisite  :	Consent of the instructor 

Course Description
	Divisibility and prime numbers, arithmetic functions, congruences, diophantine equations, groups, rings, and polynomials.
Course Objectives  :  Students will be able to  
1. explain the knowledge of number theory and abstract algebra system, 
2. analyze some problems in number theory and abstract algebra system. 
Course Contents  							          	         No. of Lecture Hours
1. Divisibility and prime numbers									4.5
  	1.1  Divisibility and division algorithm
 	1.2  Greatest common divisor and least common multiple
 	1.3  Prime numbers and fundamental theorem of arithmetic
 	1.4  Analysis of some interesting problems
2. Arithmetic functions									 	4.5
 	2.1  Multiplicative functions
 	2.2  -function
 	2.3  -function and k
 	2.4  -function
 	2.5  -function
 	2.6  The greatest integer function
 	2.7  Analysis of some interesting problems
3. Congruences										 	4.5
 	3.1  Examples and basic properties
 	3.2  Linear congruences
 	3.3  Chinese remainder theorem	
Course Contents						         	                   No. of Lecture Hours
3.4  Fermat theorem and Euler theorem
	3.5  Analysis of some interesting problems
4. Diophantine equations								 		4.5
 	4.1  Linear equations
	4.2  The equation x2+y2 =  z2
	4.3  The equations   x4+y4 =  z2   and x4+y4 =  z4
	4.4  Analysis of some interesting problems
5. Groups										 	9
 	5.1  Groups and subgroups
 	5.2  Cyclic groups and order of an element
 	5.3  Homomorphisms
	5.4  Cosets and Lagrange’s theorem
 	5.5  Symmetric groups and group of motions
 	5.6  Normal subgroups and quotient groups
6. Rings										 		9	
 	6.1  Examples and basic properties
 	6.2  Integral domains and fields
 	6.3  Ideals and quotient rings
 	6.4  Homomorphisms
 	6.5  Ordered integral domain
7. Polynomials										 	9
 	7.1  Polynomial rings
 	7.2  Factorization of polynomials over a field
 	7.3  Ring of quotients over a field
 	7.4  Partial fractions
 	7.5  Symmetric polynomials
 	7.6  Analysis of some interesting problems
																 					    		 Total		45





หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	1. คุณธรรม จริยธรรม  

	คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 1.1 ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) 
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) พฤติกรรมการเข้าเรียน การเข้าสอบ และการส่งงานที่ได้รับมอบหมาย


	 1.2  มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) การเข้าเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) พฤติกรรมการเข้าเรียน การเข้าสอบ และการส่งงานที่ได้รับมอบหมาย

	 1.3 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)   

	2. ความรู้

	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4] 2.1 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 2.2 สามารถวิเคราะห์ปัญหา รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)  การบ้าน

	 2.3 สามารถติดตามความ
ก้าวหน้าทางวิชาการ และมีความรู้ในแนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษาเพื่อให้เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)   





	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.4 สามารถบูรณาการความรู้ในที่ศึกษาในศาสตรของตนกับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	3. ทักษะทางปัญญา

	ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 3.1 คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 3.2 สามารถสืบค้น รวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 3.3 สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 4.1 มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) กิจกรรมใน
     ชั้นเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)…………………………………..

	 4.2 สามารถใช้ความรู้ในศาสตร์มาชี้นำสังคมในประเด็นที่เหมาะสม และเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ทั้งส่วนตัวและส่วนรวม พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................


	 4.3 มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................






	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	ทักษะการวิเคราะห์ การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 5.1 มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับการใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................
(เช่น  สืบค้นข้อมูลและส่งรายงานทางอินเตอร์เน็ต)

	 5.2 สามารถแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์ หรือนำสถิติมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................


	 5.3 สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)   รายงาน
	 สอบ    รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)  การนำเสนอ
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รายละเอียดของกระบวนวิชา
	1. ชื่อสถาบันอุดมศึกษา	มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  (CHIANG MAI UNIVERSITY)

	2. คณะ/ภาควิชา		คณะวิทยาศาสตร์   ภาควิชาคณิตศาสตร์
		Faculty of Science   Department of Mathematics

	3. รหัสกระบวนวิชา 	206739
	ชื่อกระบวนวิชา 	วิยุตคณิตสำหรับครู		
				(DISCRETE MATHEMATICS FOR TEACHERS)

	4. หน่วยกิต 		3(3-0-6) 


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวิชา
	1.1	กระบวนวิชานี้ใช้สำหรับ
		หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์
		หลายหลักสูตร     
1.2 ประเภทของกระบวนวิชา          
  วิชาบังคับ			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
  วิชาเลือก			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
· วิชาตามเงื่อนไขของสาขาวิชา    
· วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ

	2. อาจารย์ผู้รับผิดชอบกระบวนวิชาและอาจารย์ผู้สอน       
2.1  ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	 รศ.ดร.สรศักดิ์   ลี้รัตนาวลี
2.2 อาจารย์ผู้สอน (ทุกคน) 
	 รศ.ดร.สรศักดิ์   ลี้รัตนาวลี

	3. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน   
	 ชั้นปีที่ 2  

	4. สถานที่เรียน 		 
	ในสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
	นอกสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ระบุ) .............................................

	5. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
    เป็นรายบุคคล
	ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์


ภาควิชาคณิตศาสตร์								                คณะวิทยาศาสตร์
ว.คณ.739 (206739)	   วิยุตคณิตสำหรับครู					                3(3-0-6)
ลักษณะกระบวนวิชา 	 บรรยาย   	    ปฏิบัติการ          
	  ฝึกปฏิบัติ  	   วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ
การวัดและประเมินผล            	  A-F            S/U                 P
กรณีของกระบวนวิชา Selected Topic      นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาทุกครั้ง
                                                         นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาเพียงครั้งเดียว

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน	  ตามความเห็นชอบของผู้สอน 

คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา
	มโนมติของการนับ  ฟังก์ชันก่อกำเนิด  ความสัมพันธ์เวียนเกิด หลักการเพิ่มเข้าและตัดออก  สูตรการแจงนับของโพลยา กราฟ		

วัตถุประสงค์กระบวนวิชา   :   นักศึกษาสามารถ 
1. อธิบายหลักการของวิยุตคณิต
2. พิสูจน์ทฤษฏีบทที่เกี่ยวข้อง
	
เนื้อหากระบวนวิชา					  		        จำนวนชั่วโมงบรรยาย
1. มโนมติของการนับ									6
 	1.1  หลักการหลักมูลของการนับ
 	1.2  การเรียงสับเปลี่ยน และการจัดหมู่
 	1.3  การแจกแจง
 	1.4  หลักการช่องนกพิราบ
2. ฟังก์ชันก่อกำเนิด									7.5
 	2.1  ตัวแบบฟังก์ชันก่อกำเนิด					
 	2.2  การคำนวณสัมประสิทธิ์ของฟังก์ชันก่อกำเนิด
 	2.3  ผลแบ่งกั้น
 	2.4  ฟังก์ชันก่อกำเนิดแบบเลขชี้กำลัง
3. ความสัมพันธ์เวียนเกิด									7.5
	3.1  ตัวแบบความสัมพันธ์เวียนเกิด
 	3.2  ผลเฉลยของความสัมพันธ์เวียนเกิดแบบเอกพันธุ์
 	3.3  ผลเฉลยของความสัมพันธ์เวียนเกิดแบบไม่เอกพันธุ์
 	3.4  ผลเฉลยโดยฟังก์ชันก่อกำเนิด


เนื้อหากระบวนวิชา					  		        จำนวนชั่วโมงบรรยาย
4.  หลักการการเพิ่มเข้าและตัดออก							7.5
 	4.1  การนับโดยแผนภาพเวนน์
 	4.2  หลักการการเพิ่มเข้า-ตัดออก
 	4.3  หลักการการเพิ่มเข้า-ตัดออกที่วางนัยทั่วไป
 	4.4  พหุนามรูค
5. สูตรการแจงนับของโพลยา								9
  	5.1  ความสัมพันธ์สมมูลและกรุปสมมาตร
 	5.2  บทตั้งของเบอร์นไซด์
	5.3  ดรรชนีวง
  	5.4  สูตรของโพลยา
6. กราฟ										7.5
 	6.1  บทนิยามของกราฟ
 	6.2  ฟังก์ชันสมสัณฐาน
 	6.3  ต้นไม้
 	6.4  กราฟแบบออยเลอร์และกราฟแบบแฮมิลตัน 
 	6.5  กราฟเชิงระนาบ
																 					   	รวม		45
	กระบวนวิชานี้ได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมกรรมการบัณฑิตศึกษา ประจำคณะวิทยาศาสตร์ ในคราวประชุมครั้งที่  15/2554    เมื่อวันที่   27   เดือน  ธันวาคม  พ.ศ. 2554   กำหนดเปิดสอนตั้งแต่ภาคการศึกษาที่ 1 
ปีการศึกษา 2556 เป็นต้นไป













Department of Mathematics							              Faculty of Science
MATH 739 (206739)	 DISCRETE MATHEMATICS FOR TEACHERS			    3(3-0-6)
Abbreviation		 DISCRETE MATH FOR TEACHERS
	Course Type    	  Lecture   	  Lab          
		  Practicum	  Thesis/I.S.
 	Measurement and Evaluation     A-F      	    S/U                P
           Selected Topic (if any)      	 Count the accumulated credits for graduation all times
                                                	 Count the accumulated credits for graduation only once	

Prerequisite  :	Consent of the instructor 

Course Description
	Concepts of counting, generating functions, recurrence relations, inclusion and exclusion principle, Polya’s enumeration formula and graphs.

Course Objectives  :  Students will be able to 
1. explain the principle of discrete mathematics,
2. prove some related theorem.  

Course Contents							          No. of Lecture Hours
1. Concepts of counting									6
 	1.1  Fundamental principle of counting
 	1.2  Permutation and combination
 	1.3  Distributions
 	1.4  Pigeonhole principle
2. Generating functions									7.5
  	2.1  Generating function models					
 	2.2  Calculating coefficients of generating functions
  	2.3  Partitions
 	2.4  Exponential generating functions
3. Recurrence relations									7.5
 	3.1  Recurrence relation models
 	3.2  Solutions of homogeneous recurrence relations
 	3.3  Solutions of non-homogeneous recurrence relations
 	3.4  Solutions with generating functions


Course Contents							          No. of Lecture Hours
4. Inclusion and exclusion principle							7.5
 	4.1  Counting with Venn diagrams
 	4.2  Inclusion-exclusion principle
 	4.3  Generalized inclusion–exclusion principle
 	4.4  Rook polynomials
5. Polya’s enumeration formula								9
 	5.1  Equivalence relations and symmetry groups
	5.2  Burnside’s lemma
 	5.3  Cycle index
 	5.4  Polya’s formula
6. Graphs										7.5
 	6.1  Definition of graphs
 	6.2  Isomorphism 
 	6.3  Trees
 	6.4  Eulerian and Hamiltonian graphs
 	6.5  Planar graphs
																						Total 		45
















หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	1. คุณธรรม จริยธรรม  

	คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 1.1 ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)   
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) .............................................


	 1.2 มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) การเข้าเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) พฤติกรรมการเข้าเรียน การเข้าสอบ และการส่งงานที่ได้รับมอบหมาย

	 1.3 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) การเข้าเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) ....................................

	2. ความรู้

	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.1 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 2.2 สามารถวิเคราะห์ปัญหา รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 2.3 สามารถติดตามความ
ก้าวหน้าทางวิชาการ และมีความรู้ในแนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษาเพื่อให้เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................   





	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.4 สามารถบูรณาการความรู้ในที่ศึกษาในศาสตรของตนกับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	3. ทักษะทางปัญญา

	ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 3.1 คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 3.2 สามารถสืบค้น รวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ทำรายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 3.3 สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 4.1 มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) กิจกรรมใน 
     ชั้นเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)   ………………………………..

	 4.2 สามารถใช้ความรู้ในศาสตร์มาชี้นำสังคมในประเด็นที่เหมาะสม และเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ทั้งส่วนตัวและส่วนรวม พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................


	 4.3 มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................





	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	ทักษะการวิเคราะห์ การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 5.1 มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับการใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)  
 

	 5.2 สามารถแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์ หรือนำสถิติมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)   


	 5.3 สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)  การนำเสนอ






















   รายละเอียดของกระบวนวิชา
	1. ชื่อสถาบันอุดมศึกษา	มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  (CHIANG MAI UNIVERSITY)

	2. คณะ/ภาควิชา		คณะวิทยาศาสตร์   ภาควิชาคณิตศาสตร์
		Faculty of Science   Department of Mathematics

	3. รหัสกระบวนวิชา 	206753
	ชื่อกระบวนวิชา 	การสอนคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี	
				(MATHEMATICAL INSTRUCTION AND TECHNOLOGY)

	4. หน่วยกิต 		3(2-2-5) 


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวิชา
	1.1	กระบวนวิชานี้ใช้สำหรับ
		หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์
		หลายหลักสูตร     
1.2 ประเภทของกระบวนวิชา          
  วิชาบังคับ			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
  วิชาเลือก			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
· วิชาตามเงื่อนไขของสาขาวิชา    
· วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ

	2. อาจารย์ผู้รับผิดชอบกระบวนวิชาและอาจารย์ผู้สอน       
2.1  ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	  อ.ดร.ชัยพร   ตั้งทอง
2.2 อาจารย์ผู้สอน (ทุกคน) 
	  อ.ดร.ชัยพร   ตั้งทอง

	3. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน   
	 ชั้นปีที่ 2  

	4. สถานที่เรียน 		 
	ในสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
	นอกสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ระบุ) .............................................

	5. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
    เป็นรายบุคคล
	ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์


ภาควิชาคณิตศาสตร์						 	                             คณะวิทยาศาสตร์
ว.คณ.753 (206753)	 การสอนคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี			                            3(2-2-5)
ลักษณะกระบวนวิชา 	 บรรยาย   	    ปฏิบัติการ          
	  ฝึกปฏิบัติ  	   วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ
การวัดและประเมินผล            	  A-F            S/U             P
กรณีของกระบวนวิชา Selected Topic      นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาทุกครั้ง
                                                         นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาเพียงครั้งเดียว
เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน	  ตามความเห็นชอบของผู้สอน

คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา
	ทฤษฎีการเรียนรู้โดยเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์  หลักการออกแบบสื่อการสอนด้วยคอมพิวเตอร์สำหรับการสอนคณิตศาสตร์  เครื่องมือสำหรับการสร้างสื่อการสอนด้วยคอมพิวเตอร์  โปรแกรมทางคณิตศาสตร์

วัตถุประสงค์กระบวนวิชา  :  นักศึกษาสามารถ 
1. ประยุกต์ทฤษฎีการเรียนรู้โดยเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการออกแบบสื่อการสอน คณิตศาสตร์
2.   สร้างสื่อการสอนด้วยคอมพิวเตอร์สำหรับการสอนคณิตศาสตร์
เนื้อหากระบวนวิชา					  		          จำนวนชั่วโมงบรรยาย
1. ทฤษฎีการเรียนรู้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์							3
 	1.1  การสอนเนื้อหา
 	1.2  การฝึกทบทวน
 	1.3  การจำลอง
 	1.4  เกมส์ช่วยสอน
 	1.5  ตัวอย่างของสื่อการสอนด้วยคอมพิวเตอร์สำหรับการสอนคณิตศาสตร์
2. หลักการออกแบบสื่อการสอนด้วยคอมพิวเตอร์สำหรับการสอนคณิตศาสตร์			6
 	2.1  หลักการออกแบบระบบสารสนเทศแบบโต้ตอบ				
 	2.2  หลักการออกแบบและจัดการรูปแบบการนำเสนอ
 	2.3  การเลือกเครื่องมือสำหรับการสร้างสื่อการสอนด้วยคอมพิวเตอร์ 
3. เครื่องมือสำหรับการสร้างสื่อการสอนด้วยคอมพิวเตอร์				          
 	3.1  โปรแกรมสำหรับการนำเสนอโดยมัลติมีเดีย					4
 	3.2  ชุดคำสั่งและขั้นตอนวิธีของโปรแกรมที่ใช้นำแสดง					4
 	3.3  ผลลัพธ์และการแสดงผลของโปรแกรม						4
4. โปรแกรมทางคณิตศาสตร์								9
  	4.1  ชุดคำสั่งและขั้นตอนวิธี
 	4.2  การโต้ตอบกับโปรแกรม
 	4.3  ผลลัพธ์และการแสดงผลของโปรแกรม
								    รวม		          30
 


หัวข้อปฏิบัติการ		                                                            จำนวนชั่วโมงปฏิบัติการ
1.  ตัวอย่างของสื่อการสอนด้วยคอมพิวเตอร์สำหรับการสอนคณิตศาสตร์			2
2.  ชุดคำสั่งขั้นตอนวิธีการนำเสนอและแสดงผลของโปรแกรม 				8
3.  การโต้ตอบกับโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ 						2
4.  การออกแบบสื่อการสอนทางคณิตศาสตร์ด้วยคอมพิวเตอร์				8
5.  การสร้างสื่อการสอนทางคณิตศาสตร์ด้วยคอมพิวเตอร์				          10																		 				               	รวม		30

	กระบวนวิชานี้ได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมกรรมการบัณฑิตศึกษา ประจำคณะวิทยาศาสตร์ ในคราวประชุมครั้งที่  15/2554    เมื่อวันที่   27   เดือน  ธันวาคม  พ.ศ. 2554   กำหนดเปิดสอนตั้งแต่ภาคการศึกษาที่ 1 
ปีการศึกษา 2556 เป็นต้นไป





















Department of Mathematics							              Faculty of Science
MATH 753 (206753)	MATHEMATICAL INSTRUCTION AND TECHNOLOGY		   3(2-2-5)
Abbreviation		MATH INSTRUCTION AND TECH 
	Course Type    	  Lecture   	  Lab          
		  Practicum	  Thesis/I.S.
 	Measurement and Evaluation     A-F      	    S/U                P
           Selected Topic (if any)      	 Count the accumulated credits for graduation all times
                                                	 Count the accumulated credits for graduation only once	

Prerequisite  :	Consent of the instructor 

Course Description
	Pedagogical theory of computer technology, design principles of instruction media for teaching mathematics, authoring tools for creating of instruction media, and mathematical programs.
Course Objectives  :  Students will be able to 
1. apply the pedagogical theory of computer technology in designing the instruction media
for teaching mathematics,  
	2.   create the instruction media for teaching mathematics. 
Course Contents							         No. of Lecture Hours
1.  Pedagogical theory of computer technology						3
 	1.1  Tutorials
 	1.2  Drills
	1.3  Simulations
 	1.4  Instructional games
 	1.5  Examples of computer assisted instructions for teaching mathematics
2.  Design principles of instruction media for teaching Mathematics				6
 	2.1  Design principles for interactive information
 	2.2  Design principles and managing presentations
 	2.3  Choosing authoring tools for creating of instruction media
3.  Authoring tools for creating of instruction media					 
 	3.1  Tools for multimedia presentations						4
	3.2  Syntax and algorithms of display program					4
 	3.3  Output and displays of program						4


Course Contents							         No. of Lecture Hours
4.  Mathematical programs								9
 	4.1  Syntax and algorithms
 	4.2  Interacting with program
4.3  Output and displays of program
								รวม		          30

Course contents								No. of Lab Hours
1.  Examples of instruction media for teaching mathematics				 	2
2.  Syntax algorithms and displays of program						8
3.  Interacting with mathematical program						2
4.  Design mathematical instruction media							8	
5.  Creating mathematical instruction media					          10
				 				Total	          	          30





















หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	1. คุณธรรม จริยธรรม  

	คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 1.1 ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) .............................................


	 1.2 มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) .............................................

	 1.3 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) การเข้าเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)  พฤติกรรมการเข้าเรียน

	 1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)  ............................................

	2. ความรู้

	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.1 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 2.2 สามารถวิเคราะห์ปัญหา รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ  
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 2.3 สามารถติดตามความ
ก้าวหน้าทางวิชาการ และมีความรู้ในแนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษาเพื่อให้เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ  ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................





	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.4 สามารถบูรณาการความรู้ในที่ศึกษาในศาสตรของตนกับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	3. ทักษะทางปัญญา

	ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 3.1 คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ  ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 3.2 สามารถสืบค้น รวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 3.3 สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 4.1 มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) กิจกรรมใน
      ชั้นเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) การนำเสนอ

	 4.2 สามารถใช้ความรู้ในศาสตร์มาชี้นำสังคมในประเด็นที่เหมาะสม และเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ทั้งส่วนตัวและส่วนรวม พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) กิจกรรมใน
      ชั้นเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................


	 4.3 มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................





	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	ทักษะการวิเคราะห์ การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 5.1 มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับการใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................
(เช่น  สืบค้นข้อมูลและส่งรายงานทางอินเตอร์เน็ต)

	 5.2 สามารถแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์ หรือนำสถิติมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................


	 5.3 สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................






















   รายละเอียดของกระบวนวิชา

	1. ชื่อสถาบันอุดมศึกษา	มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  (CHIANG MAI UNIVERSITY)

	2. คณะ/ภาควิชา		คณะวิทยาศาสตร์   ภาควิชาคณิตศาสตร์
		Faculty of Science   Department of Mathematics

	3. รหัสกระบวนวิชา 	206774
	ชื่อกระบวนวิชา 	ความน่าจะเป็นสำหรับครู	
				(PROBABILITY FOR TEACHERS)

	4. หน่วยกิต 		3(3-0-6) 


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวิชา
	1.1	กระบวนวิชานี้ใช้สำหรับ
		หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์
		หลายหลักสูตร     
1.2 ประเภทของกระบวนวิชา          
  วิชาบังคับ			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
  วิชาเลือก			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
· วิชาตามเงื่อนไขของสาขาวิชา    
· วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ

	2. อาจารย์ผู้รับผิดชอบกระบวนวิชาและอาจารย์ผู้สอน       
2.1  ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบ
       ศ.ดร.สมพงษ์    ธรรมพงษา
2.2 อาจารย์ผู้สอน (ทุกคน) 
	 ศ.ดร.สมพงษ์    ธรรมพงษา

	3. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน   
	 ชั้นปีที่ 2 

	4. สถานที่เรียน 		 
	ในสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
	นอกสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ระบุ) .............................................

	5. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
    เป็นรายบุคคล
	ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์



ภาควิชาคณิตศาสตร์								                คณะวิทยาศาสตร์
ว.คณ.774 (206774)	ความน่าจะเป็นสำหรับครู 			  	 	      3(3-0-6)
ลักษณะกระบวนวิชา 	 บรรยาย   	    ปฏิบัติการ          
	  ฝึกปฏิบัติ  	   วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ
การวัดและประเมินผล            	  A-F            S/U                 P
กรณีของกระบวนวิชา Selected Topic      นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาทุกครั้ง
                                                         นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาเพียงครั้งเดียว

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน  :  ตามความเห็นชอบของผู้สอน

คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา
	ตัวแปรสุ่ม ตัวแปรสุ่มทวินามและตัวแปรสุ่มปัวซง ทฤษฎีบทลิมิต ฟังก์ชันก่อกำเนิดโมเมนต์ การแปลงตัวแปรสุ่มและเวกเตอร์สุ่ม  การประมาณค่าและการทดสอบสมมติฐาน การถดถอยเชิงเส้น  

วัตถุประสงค์กระบวนวิชา   
นักศึกษาสามารถอธิบายหลักการความน่าจะเป็นและหลักการทางสถิติได้อย่างถูกต้อง
 
เนื้อหากระบวนวิชา					  		          จำนวนชั่วโมงบรรยาย
1. ตัวแปรสุ่ม										6
	1.1 ปริภูมิความน่าจะเป็น
	1.2 ตัวแปรสุ่มวิยุต
	1.3 ตัวแปรสุ่มต่อเนื่อง
	1.4 การคาดหมาย
	1.5 ความแปรปรวน
	1.6 ตัวแปรสุ่มปรกติ
2. ตัวแปรสุ่มทวินามและตัวแปรสุ่มปัวซง							6
	2.1 หลักการนับ
	2.2 ตัวแปรสุ่มทวินาม
	2.3 ตัวแปรสุ่มปัวซง
3. ทฤษฎีบทลิมิต										6
	3.1 กฎการดำเนินการมากครั้ง
	3.2 ทฤษฎีบทลิมิตกลาง
4. ฟังก์ชันก่อกำเนิดโมเมนต์	        							6
	4.1 แนวคิดเบื้องต้น
4.2 ผลบวกของตัวแปรสุ่มอิสระ

เนื้อหากระบวนวิชา					  		          จำนวนชั่วโมงบรรยาย
5. การแปลงตัวแปรสุ่มและเวกเตอร์สุ่ม							6
	5.1 ฟังก์ชันการแจกแจงและการแปลงตัวแปรสุ่ม 
	5.2 การแปลงเวกเตอร์สุ่ม
	5.3 ไคกำลังสอง การแจกแจงนักเรียนและเวกเตอร์สุ่มปรกติ
6. การประมาณค่าและการทดสอบสมมติฐาน						8
	6.1 การประมาณค่าตัวอย่างขนาดใหญ่
	6.2 การทดสอบสมมติฐาน
     	6.3 ตัวอย่างขนาดเล็ก
6.4 การทดสอบด้วยไคกำลังสอง
7. การถดถอยเชิงเส้น              							           7 
     	7.1  การปรับเส้นตรงให้เข้ากับข้อมูล
     	7.2  การอนุมานสำหรับการถดถอย

							            	รวม    		45



	กระบวนวิชานี้ได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมกรรมการบัณฑิตศึกษา ประจำคณะวิทยาศาสตร์ ในคราวประชุมครั้งที่  15/2554    เมื่อวันที่  27  เดือน   ธันวาคม  พ.ศ. 2554  กำหนดเปิดสอนตั้งแต่ภาคการศึกษาที่ 1 
ปีการศึกษา 2556 เป็นต้นไป



Department of Mathematics							              Faculty of Science
MATH 774 (206774)	PROBABILITY FOR TEACHERS                 		       	   3(3-0-6)
	Course Type    	  Lecture   	  Lab          
		  Practicum	  Thesis/I.S.
 	Measurement and Evaluation     A-F      	    S/U                P
           Selected Topic (if any)      	 Count the accumulated credits for graduation all times
                                                	 Count the accumulated credits for graduation only once	
Prerequisite  :	Consent of the instructor 

Course Description
	Random variables,  binomial and Poisson random variables, limit theorems, moment generating functions, transformations of random variables and random vectors, estimation and hypothesis testing, and linear regression.
Course Objective 
	Students will be able to explain the principles in probability and statistics correctly. 
Course Contents							           No. of Lecture Hours
1. Random variables                        							6
	1.1  Probability space
           1.2  Discrete random variables
    	1.3  Continuous random variables
           1.4  Expectation
    	1.5  Variance
	1.6  Normal random variables
2. Binomial and Poisson random variables                                                            	6         
           2.1 Counting principles 
	2.2 Binomial random variables
           2.3 Poisson random variables
3. Limit theorems									6
	3.1 The law of large numbers
     	3.2 Central limit theorem
4. Moment generating functions        							6
   	6.1 Basic concept
     	6.2 Sums of independent random variables
5. Transformations of random variables and random vectors                                	6
	5.1 Distribution functions and transformations of random variables   
	5.2 Transformations of random vectors
	5.3 Chi-square, student distributions and normal random vectors                         

Course Contents							        No. of Lecture Hours
6. Estimation and hypothesis testing      							8
	6.1  Large sample estimation
     	6.2  Hypothesis testing
     	6.3  Small samples
     	6.4  Chi-square tests
 7. Linear regression              							           7 
     	7.1  Fitting a line to data
     	7.2  Inference for regression

									Total		45























หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	1. คุณธรรม จริยธรรม  

	คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 1.1 ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ……………………….
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) ………………………………………………

	 1.2 มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) การเข้าชั้นเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) พฤติกรรมการเข้าเรียน 
      การเข้าสอบ

	 1.3 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ……………………….
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) ………………………………………………

	2. ความรู้

	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.1 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 2.2 สามารถวิเคราะห์ปัญหา รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 2.3 สามารถติดตามความ
ก้าวหน้าทางวิชาการ และมีความรู้ในแนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษาเพื่อให้เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................





	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.4 สามารถบูรณาการความรู้ในที่ศึกษาในศาสตรของตนกับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	3. ทักษะทางปัญญา

	ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 3.1 คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 3.2 สามารถสืบค้น รวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) …………………….
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 3.3 สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 4.1 มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) กิจกรรมใน
     ชั้นเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) ...................................

	 4.2 สามารถใช้ความรู้ในศาสตร์มาชี้นำสังคมในประเด็นที่เหมาะสม และเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ทั้งส่วนตัวและส่วนรวม พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................


	 4.3 มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .......................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................






	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	ทักษะการวิเคราะห์ การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 5.1 มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับการใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ......................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................
(เช่น  สืบค้นข้อมูลและส่งรายงานทางอินเตอร์เน็ต)

	 5.2 สามารถแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์ หรือนำสถิติมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................


	 5.3 สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................





















   รายละเอียดของกระบวนวิชา

	1. ชื่อสถาบันอุดมศึกษา	มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  (CHIANG MAI UNIVERSITY)

	2. คณะ/ภาควิชา		คณะวิทยาศาสตร์   ภาควิชาคณิตศาสตร์
		Faculty of Science   Department of Mathematics

	3. รหัสกระบวนวิชา 	206794
	ชื่อกระบวนวิชา 	สัมมนาคณิตศาสตร์สำหรับครู 1		
				(SEMINAR IN MATHEMATICS FOR TEACHERS 1)

	4. หน่วยกิต 		1(1-0-2) 


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวิชา
	1.1	กระบวนวิชานี้ใช้สำหรับ
		หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์
		หลายหลักสูตร     
1.2 ประเภทของกระบวนวิชา          
  วิชาบังคับ			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
  วิชาเลือก			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
· วิชาตามเงื่อนไขของสาขาวิชา    
· วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ

	2. อาจารย์ผู้รับผิดชอบกระบวนวิชาและอาจารย์ผู้สอน       
2.1  ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	 ผศ.ดร.อรรถพล   แก้วขาว     
2.2 อาจารย์ผู้สอน (ทุกคน) 
	 ผศ.ดร.อรรถพล, ศ.ดร.สมพงษ์, อ.ดร.วารุนันท์, อ.ดร.ชัยพร, อ.ดร.ธนะศักดิ์, ผศ.มัลลิกา, รศ.ดร.สรศักดิ์ 

	3. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน   
	 ชั้นปีที่ 1 

	4. สถานที่เรียน 		 
	ในสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
	นอกสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ระบุ) .............................................

	5. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
    เป็นรายบุคคล
	ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์



ภาควิชาคณิตศาสตร์								               คณะวิทยาศาสตร์
ว.คณ.794 (206794)		สัมมนาคณิตศาสตร์สำหรับครู 1			                1(1-0-2)
ลักษณะกระบวนวิชา 	 บรรยาย   	    ปฏิบัติการ          
	  ฝึกปฏิบัติ  	   วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ
การวัดและประเมินผล            	  A-F            S/U                 P
กรณีของกระบวนวิชา Selected Topic      นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาทุกครั้ง
                                                         นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาเพียงครั้งเดียว

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน  :  นักศึกษาบัณฑิตศึกษา

คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา
	การวิเคราะห์ วิจารณ์ และอภิปรายในหัวข้อที่น่าสนใจทางคณิตศาสตร์เชิงทฤษฎีหรือคณิตศาสตร์เชิงการสอน และเขียนรายงาน

วัตถุประสงค์กระบวนวิชา
	นักศึกษาสามารถอภิปรายและนำเสนอหัวข้อที่เลือกได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน  รวมทั้งอภิปรายปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่พบบ่อยในชั้นเรียน

เนื้อหากระบวนวิชา						           จำนวนชั่วโมงบรรยาย
การนำเสนอโดยนักศึกษาในหัวข้อที่เลือก				    		15

 							            รวม    	15



	กระบวนวิชานี้ได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมกรรมการบัณฑิตศึกษา ประจำคณะวิทยาศาสตร์ ในคราวประชุมครั้งที่  15/2554    เมื่อวันที่  27  เดือน  ธันวาคม  พ.ศ. 2554   กำหนดเปิดสอนตั้งแต่ภาคการศึกษาที่ 1 
ปีการศึกษา 2556 เป็นต้นไป



Department of Mathematics							              Faculty of Science
MATH  794 (206794)	SEMINAR IN MATHEMATICS FOR TEACHERS 1	 	   1(1-0-2)
Abbreviation		SEMINAR IN MATH FOR TEACHERS 1
	Course Type    	  Lecture   	  Lab          
		  Practicum	  Thesis/I.S.
	Measurement and Evaluation     A-F             S/U                  P
           Selected Topic (if any)      	 Count the accumulated credits for graduation all times
                                                	 Count the accumulated credits for graduation only once	
Prerequisite  :	Graduate standing

Course Description
	Analysis, criticism, and discussion of the interesting topics in theoretical mathematics or teaching mathematics. A written report is required.
Course Objective 
	Students will be able to discuss and clearly present the topics selected including mathematical problem encountered in a classroom.
 
Course Contents 							        No. of Lecture Hours 
Report presentation by students on the topics selected			     	    	15

 								     Total	     	15














หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	1. คุณธรรม จริยธรรม  

	คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 1.1 ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)...............................................

	 1.2 มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) การเข้าเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) พฤติกรรมการเข้าเรียน การเข้าสอบ 

	 1.3 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	2. ความรู้

	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.1 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 2.2 สามารถวิเคราะห์ปัญหา รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 2.3 สามารถติดตามความ
ก้าวหน้าทางวิชาการ และมีความรู้ในแนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษาเพื่อให้เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................





	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.4 สามารถบูรณาการความรู้ในที่ศึกษาในศาสตรของตนกับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	3. ทักษะทางปัญญา

	ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 3.1 คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 3.2 สามารถสืบค้น รวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 3.3 สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)  การนำเสนอ

	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 4.1 มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ    รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) การนำเสนอ

	 4.2 สามารถใช้ความรู้ในศาสตร์มาชี้นำสังคมในประเด็นที่เหมาะสม และเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ทั้งส่วนตัวและส่วนรวม พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ………………………
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................


	 4.3 มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................






	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	ทักษะการวิเคราะห์ การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 5.1 มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับการใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ....................
	 สอบ  รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................
(เช่น  สืบค้นข้อมูลและส่งรายงานทางอินเตอร์เน็ต)

	 5.2 สามารถแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์ หรือนำสถิติมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................


	 5.3 สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)    การนำเสนอ






















   รายละเอียดของกระบวนวิชา
	1. ชื่อสถาบันอุดมศึกษา	มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  (CHIANG MAI UNIVERSITY)

	2. คณะ/ภาควิชา		คณะวิทยาศาสตร์   ภาควิชาคณิตศาสตร์
		Faculty of Science   Department of Mathematics

	3. รหัสกระบวนวิชา 	206797
	ชื่อกระบวนวิชา 	วิทยานิพนธ์ปริญญาโท		
				(M.S. THESIS)

	4. หน่วยกิต 		12 หน่วยกิต


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวิชา
	1.1	กระบวนวิชานี้ใช้สำหรับ
		หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์
		หลายหลักสูตร     
1.2 ประเภทของกระบวนวิชา          
  วิชาบังคับ			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
  วิชาเลือก			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
· วิชาตามเงื่อนไขของสาขาวิชา    
  วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ

	2. อาจารย์ผู้รับผิดชอบกระบวนวิชาและอาจารย์ผู้สอน       
2.1  ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	 ผศ.ดร.อรรถพล   แก้วขาว     
2.2 อาจารย์ผู้สอน (ทุกคน) 
	 คณาจารย์ 

	3. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน   
	 ชั้นปีที่ 3  

	4. สถานที่เรียน 		 
	ในสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
	นอกสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ระบุ) .............................................

	5. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
    เป็นรายบุคคล
	ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์



ภาควิชาคณิตศาสตร์								                คณะวิทยาศาสตร์
ว.คณ.797 (206797)		วิทยานิพนธ์ปริญญาโท				                12  หน่วยกิต
ลักษณะกระบวนวิชา 	  บรรยาย   	    ปฏิบัติการ          
	  ฝึกปฏิบัติ  	    วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ
การวัดและประเมินผล            	  A-F            S/U             P
กรณีของกระบวนวิชา Selected Topic      นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาทุกครั้ง
                                                         นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาเพียงครั้งเดียว

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน  :  ได้รับอนุมัติหัวข้อโครงร่างแล้ว

คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา 
	การทำวิจัยทางคณิตศาสตร์สำหรับการสอน
วัตถุประสงค์กระบวนวิชา
	นักศึกษาสามารถทำวิจัยทางคณิตศาสตร์เพื่อการสอน




	กระบวนวิชานี้ได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมกรรมการบัณฑิตศึกษา ประจำคณะวิทยาศาสตร์ ในคราวประชุมครั้งที่  15/2554    เมื่อวันที่  27  เดือน  ธันวาคม  พ.ศ. 2554   กำหนดเปิดสอนตั้งแต่ภาคการศึกษาที่ 1 
ปีการศึกษา 2556 เป็นต้นไป













Department of Mathematics							              Faculty of Science
MATH 797 (206797)	M.S. THESIS	 					              12 credits
	Course Type    	  Lecture   	  Lab          
		 Practicum	  Thesis/I.S.
	Measurement and Evaluation     A-F             S/U                  P
           Selected Topic (if any)      	 Count the accumulated credits for graduation all times
                                                	 Count the accumulated credits for graduation only once	
Prerequisite  :	 Approved proposal

Course Description
	Research on mathematics for teaching.
Course Objective 
	Students will be able to do research on mathematics for teaching. 

 




















หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	1. คุณธรรม จริยธรรม  

	คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 1.1 ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .....................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) การคิดงานวิจัยด้วยตนเอง 

	 1.2 มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) พฤติกรรมการทำงาน

	 1.3 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ......................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) ...................................

	 1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ......................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) ....................................

	2. ความรู้

	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.1 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) วิทยานิพนธ์
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 2.2 สามารถวิเคราะห์ปัญหา รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) วิทยานิพนธ์
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	 2.3 สามารถติดตามความ
ก้าวหน้าทางวิชาการ และมีความรู้ในแนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษาเพื่อให้เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) วิทยานิพนธ์
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................






	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.4 สามารถบูรณาการความรู้ในที่ศึกษาในศาสตรของตนกับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) วิทยานิพนธ์
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................

	3. ทักษะทางปัญญา

	ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 3.1 คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) วิทยานิพนธ์
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).....................................
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