

รายละเอียดของกระบวนวิชา
	1. ชื่อสถาบันอุดมศึกษา	มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  (CHIANG MAI UNIVERSITY)

	2. คณะ/ภาควิชา		คณะวิทยาศาสตร์   ภาควิชาคณิตศาสตร์
		Faculty of Science   Department of Mathematics

	3. รหัสกระบวนวิชา 	219768
   ชื่อกระบวนวิชา 	คณิตศาสตร์ในพลศาสตร์ของไหล
				(Mathematics in Fluid Dynamics)

	4. หน่วยกิต 		3(3-0-6) 


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวิชา
	1.1	กระบวนวิชานี้ใช้สำหรับ
		หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์
		หลายหลักสูตร      
1.2 ประเภทของกระบวนวิชา          
   วิชาบังคับ			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
   วิชาเลือก			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
· วิชาตามเงื่อนไขของสาขาวิชา    
· วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ

	2. อาจารย์ผู้รับผิดชอบกระบวนวิชาและอาจารย์ผู้สอน       
2.1  ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบ
	ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. กัญญุตา ภู่ชินาพันธุ์
2.2 อาจารย์ผู้สอน (ทุกคน) 
	ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. กัญญุตา ภู่ชินาพันธุ์

	3. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน   
	ภาคการศึกษาที่ 2  ชั้นปีที่  1 หรือ ภาคการศึกษาที่ 1 ชั้นปีที่ 2

	4. สถานที่เรียน 		 
	ในสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
	นอกสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ระบุ) .............................................

	5. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
    เป็นรายบุคคล
	ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์


หมวดที่ 2 ลักษณะและการดำเนินการ

ภาควิชาคณิตศาสตร์  		               คณะวิทยาศาสตร์ 
ว.คป.768 (219768)    	   	คณิตศาสตร์ในพลศาสตร์ของไหล  			              3(3-0-6)
ลักษณะกระบวนวิชา 	  บรรยาย   	    ปฏิบัติการ          
	  ฝึกปฏิบัติ  	   วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ
การวัดและประเมินผล            	  A-F        	               S/U                  P
กรณีของกระบวนวิชา Selected Topic       นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาทุกครั้ง
                                                          นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาเพียงครั้งเดียว

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน  :  ตามความเห็นชอบของผู้ภาควิชา	

คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา 
           จลนศาสตร์ของการเคลื่อนที่ของของไหล กฎการอนุรักษ์และจลนพลศาสตร์ของการไหล สมการนาเวียร์-สโตกส์  การไหลของของไหลแบบไร้ความหนืด การไหลแบบมีความหนืดที่เป็นชั้น และการไหลแบบปั่นป่วน
	
วัตถุประสงค์กระบวนวิชา   :  
  	นักศึกษาสามารถอธิบายการเคลื่อนที่ของของไหลและทฤษฎีทางคณิตศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง

เนื้อหากระบวนวิชา					                             	        จำนวนชั่วโมงบรรยาย
1. จลนศาสตร์ของการเคลื่อนที่ของของไหล								9
1.1 กลศาสตร์แบบต่อเนื่อง
1.2 จลนศาสตร์ของการผิดรูป
2. กฎการอนุรักษ์และจลนพลศาสตร์ของการไหล							9
2.1 กฎการอนุรักษ์มวล
2.2 กฎการอนุรักษ์โมเมนตัม
2.3 กฎการอนุรักษ์พลังงาน
2.4 กฎของอุณหพลศาสตร์
3. สมการนาเวียร์-สโตกส์									9
3.1 สมการของการไหลแบบอัดไม่ได้ที่มีความหนืด
3.2 สมการของการไหลแบบอัดได้ที่มีความหนืด
3.3 สมการของการไหลแบบไร้ความหนืด
3.4 เงื่อนไขเริ่มต้นและขอบ
3.5 การแปลงพิกัด


เนื้อหากระบวนวิชา					                             	        จำนวนชั่วโมงบรรยาย
4. การไหลของของไหลแบบไร้ความหนืด								 6
4.1 การไหลแบบอัดไม่ได้ที่ไร้ความหนืด
4.2 การไหลแบบอัดได้ที่ไร้ความหนืด
5. การไหลแบบมีความหนืดที่เป็นชั้น								6
5.1 ชั้นขอบ
5.2 การไหลแบบอัดไม่ได้
5.3 การไหลแบบอัดได้
6. การไหลแบบปั่นป่วน										6
6.1 ชั้นขอบ
6.2 แบบจำลองแบบปั่นป่วน


								   	รวม  		45

หลักการ/เหตุผล/ความจำเป็นในการปรับปรุงกระบวนวิชา
	 เพื่อปรับปรุงเนื้อหาให้เหมาะสมตามเวลาที่ใช้สอน
	
การปรับปรุงกระบวนวิชาดังกล่าวข้างต้นได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมคณะกรรมการบัณฑิตศึกษาประจำคณะวิทยาศาสตร์ ในคราวประชุมครั้งที่   2/2561   เมื่อวันที่  15   เดือน  กุมภาพันธ์  พ.ศ.2561  กำหนดให้มีผลบังคับใช้ ตั้งแต่ภาคการศึกษาที่ 1  ปีการศึกษา 2561  เป็นต้นไป

							[image: D:\back up nan\งานหลักสูตร แนน เริ่ม ก.ย.52\ลายเซ็นต์ (อ.ธรณินทร์-อ.อ้น).jpg]
						(ศาสตราจารย์ ดร.ธรณินทร์   ไชยเรืองศรี)
						            คณบดีคณะวิทยาศาสตร์
				  	            วันที่   20    เดือน  กุมภาพันธ์  พ.ศ 2561 








Department of Mathematics      	                                                                    Faculty of Science
AMTH 768 (219768)              Mathematics in Fluid Dynamics		  3(3-0-6)
Course Type     		  Lecture   		  Lab          
		  Practicum	  Thesis/I.S.
Measurement and Evaluate   	  A-F        		    S/U                  P
Selected Topic (if any)      	 Count the accumulated credits for graduation all times
                                         	 Count the accumulated credits for graduation only once

Prerequisite	:	Consent of department

Course Description  : 	
  	Kinematics of fluid motion, the conservation laws and the kinetics of flow, the Navier-Stokes equations, flow of inviscid fluids, laminar viscous flow, and turbulent flow

Course Objectives :   
Students will be able to explain fluid motion and some related theory mathematically.

Course Contents						                  	        No. of Lecture Hours
1. Kinematics of fluid motion									9
1.1 Continuum mechanics
1.2 Kinematics of Deformation
2. The conservation laws and the kinetics of flow							9
2.1 Conservation of mass
2.2 Conservation of momentum
2.3 Conservation of energy
2.4 Laws of thermodynamics
3. The Navier-Stokes equations									9
3.1 Equations of viscous incompressible flow
3.2 Equations viscous compressible flow 
3.3 Equations of inviscid flow
3.4 Initial and boundary conditions
3.5 Coordinate transformation
4. Flow of inviscid fluids										6
4.1 Inviscid incompressible flow
4.2 Inviscid compressible flow
Course Contents						                  	        No. of Lecture Hours
5. Laminar viscous flow										6
5.1 Boundary layers
5.2 Incompressible flow
5.3 Compressible flow
6. Turbulent flow										6
6.1 Boundary layers
6.2 Turbulence modeling


								   	Total		45






















หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
	1. คุณธรรม จริยธรรม  

	คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 1.1 ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) ประเมินจากพฤติกรรมการเข้าเรียน  การเข้าสอบ

	 1.2 มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) การเข้าเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)

	 1.3 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) การเข้าเรียน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)

	 1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)

	2. ความรู้

	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.1 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	 บรรยาย   ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)

	 2.2 สามารถวิเคราะห์ปัญหา รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	 บรรยาย   ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)

	 2.3 สามารถติดตามความ
ก้าวหน้าทางวิชาการ และมีความรู้ในแนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษาเพื่อให้เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ
	 บรรยาย   ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)

	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.4 สามารถบูรณาการความรู้ในที่ศึกษาในศาสตรของตนกับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)

	3. ทักษะทางปัญญา

	ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 3.1 คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
	 บรรยาย   ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)

	 3.2 สามารถสืบค้น รวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)

	 3.3 สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) การบ้าน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)

	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 4.1 มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)

	 4.2 สามารถใช้ความรู้ในศาสตร์มาชี้นำสังคมในประเด็นที่เหมาะสม และเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ทั้งส่วนตัวและส่วนรวม พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)

	 4.3 มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)




	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	ทักษะการวิเคราะห์ การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 5.1 มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับการใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)


	 5.2 สามารถแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์ หรือนำสถิติมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)

	 5.3 สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม

	 บรรยาย   ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ)
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