


รายละเอียดของกระบวนวิชา
	1. ชื่อสถาบันอุดมศึกษา	มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  (CHIANG MAI UNIVERSITY)

	2. คณะ/ภาควิชา		คณะวิทยาศาสตร์   ภาควิชาคณิตศาสตร์
		Faculty of Science   Department of Mathematics

	3. รหัสกระบวนวิชา 	219753
	ชื่อกระบวนวิชา 	การวิเคราะห์เชิงตัวเลข
				(Numerical Analysis)

	4. หน่วยกิต 		3(3-0-6) 


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวิชา
	1.1	กระบวนวิชานี้ใช้สำหรับ
		หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์
      	หลายหลักสูตร     
1.2 ประเภทของกระบวนวิชา          
  วิชาบังคับ			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
  วิชาเลือก			  ในสาขาวิชา		  นอกสาขา	
· วิชาตามเงื่อนไขของสาขาวิชา    
· วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ

	2. อาจารย์ผู้รับผิดชอบกระบวนวิชาและอาจารย์ผู้สอน       
2.1  ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบ
            อ.ดร.ณัฐพล พลอยมะกล่ำ
2.2  อาจารย์ผู้สอน (ทุกคน)
      อ.ดร.ณัฐพล พลอยมะกล่ำ

	3. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน   
	 ภาคการศึกษาที่ 2 ชั้นปีที่ 1 

	4. สถานที่เรียน 		 
	ในสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
	นอกสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ระบุ) .............................................

	5. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
    เป็นรายบุคคล
	ไม่น้อยกว่า 1  ชั่วโมงต่อสัปดาห์




หมวดที่ 2 ลักษณะและการดำเนินการ

ภาควิชาคณิตศาสตร์							         	              คณะวิทยาศาสตร์
ว.คป.753 (219753)    	   	การวิเคราะห์เชิงตัวเลข					               3(3-0-6)
 	ลักษณะกระบวนวิชา 	  บรรยาย   		   ปฏิบัติการ          
 				  ฝึกปฏิบัติ  		   วิทยานิพนธ์/การค้นคว้าแบบอิสระ
การวัดและประเมินผล            	  A-F        	            S/U             P
กรณีของกระบวนวิชา Selected Topic      นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาทุกครั้ง
                                                         นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาเพียงครั้งเดียว

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน  :  ตามความเห็นชอบของภาควิชา
คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา
	การคำนวณด้วยตัวเลข การคำนวณเมทริกซ์ สมการพีชคณิตไม่เชิงเส้น การประมาณฟังก์ชัน

วัตถุประสงค์กระบวนวิชา   นักศึกษาสามารถ  :
 	1. ระบุ วิเคราะห์ และ นำเทคนิคเชิงตัวเลขที่ใช้โดยแพร่หลายไปปฏิบัติได้
2. ทำนายและวิเคราะห์ชนิดของค่าผิดพลาดที่เกิดขึ้นเมื่อใช้เทคนิคเชิงตัวเลขเพื่อการแก้ไขปัญหา

เนื้อหากระบวนวิชา						                            จำนวนชั่วโมงบรรยาย
1. การคำนวณด้วยตัวเลข							     	  		5  
	1.1 การแทนจำนวน และการแทนจุดลอยตัว
	1.2 ค่าคลาดเคลื่อนการปัดเศษ
	1.3 ค่าคลาดเคลื่อนการตัดปลาย
	1.4 ความแม่นยำและความเที่ยง
	1.5 การวิเคราะห์เสถียรภาพ และ การประมาณค่าผิดพลาดของขั้นตอนวิธี
2. การคำนวณเมทริกซ์                                              						  
	2.1 ความไวของระบบเชิงเส้น ค่าเงื่อนไข							3
	2.2 วิธีตรงสำหรับการแก้ระบบเชิงเส้น							4.5
	2.3 เทคนิคทำซ้ำในพีชคณิตเมทริกซ์ และการประมาณค่าผิดพลาด				4.5
	2.4 ระเบียบวิธีกำลังสำหรับประมาณค่าลักษณะเฉพาะ					3
3. สมการพีชคณิตไม่เชิงเส้น									  
	3.1 ทฤษฎีทั่วไปสำหรับวิธีทำซ้ำหนึ่งจุด							3
	3.2 การประมาณตำแหน่งของราก								3
3.3 การคำนวณเชิงตัวเลขของรากซ้ำ							3
3.4 จุดตรึงสำหรับฟังก์ชันหลายตัวแปร							3
	3.5 วิธีนิวตันสำหรับหลายตัวแปร								3

เนื้อหากระบวนวิชา				   	      	                             จำนวนชั่วโมงบรรยาย
4. การประมาณฟังก์ชัน 										  
	4.1 การประมาณค่าในช่วง และการประมาณค่านอกช่วง					3
	4.2 การประมาณค่าในช่วงเชิงพหุนามเป็นช่วงและสไปลน์ การประมาณแบบแอร์มีต		1.5
	4.3 การประมาณบีสไปลน์ และการแทนเส้นและพื้นผิว					2	
	4.4 การหาอนุพันธ์เชิงตัวเลขของฟังก์ชันหนึ่งตัวแปรและสองตัวแปร				2
	4.5 การประมาณพื้นที่โดยการประมาณค่าในช่วงเชิงพหุนาม 					1.5

									 	รวม		45

	หลักการ/เหตุผล/ความจำเป็นในการปรับปรุงกระบวนวิชา
	  เพื่อปรับปรุงเนื้อหาให้เหมาะสมและมีความทันสมัย

		การปรับปรุงกระบวนวิชาดังกล่าวข้างต้นได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมคณะกรรมการบัณฑิตศึกษาประจำคณะวิทยาศาสตร์ ในคราวประชุมครั้งที่   2/2561   เมื่อวันที่  15  เดือน กุมภาพันธ์  พ.ศ.2561  กำหนดให้มีผลบังคับใช้ ตั้งแต่ภาคการศึกษาที่ 1  ปีการศึกษา 2561  เป็นต้นไป
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						  (ศาสตราจารย์ ดร.ธรณินทร์   ไชยเรืองศรี)
						              คณบดีคณะวิทยาศาสตร์
				  	              วันที่   20   เดือน  กุมภาพันธ์  พ.ศ 2561 










Department of Mathematics							              Faculty of Science
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]AMTH 753 (219753)	Numerical Analysis        	 					3(3-0-6)
	Course Type     	  Lecture   	  Lab          
		  Practicum	  Thesis/I.S.
 Measurement and Evaluate     A-F        		    S/U                  P
 Selected Topic (if any)      	 Count the accumulated credits for graduation all times
                                            Count the accumulated credits for graduation only once	
Prerequisite	:   Consent of the department

Course Description: 	
	Computing with numbers, matrix computations, nonlinear algebraic equations, approximation of functions.	

Course Objectives:  Students will be able to
1. identify, analyze, and implement the commonly used numerical techniques,
2. predict and analyze the types of errors that occur when numerical techniques are applied to the problems.
 
Course Contents						                             No. of Lecture Hours
 1. Computing with numbers								 	5
1.1 Number representation, floating point representation
1.2 Round-off error
1.3 Truncation error
        	1.4 Accuracy and precision
        	1.5 Analysis of stability and error estimate of algorithm                   	
2. Matrix computations									
	2.1 Sensitivity of linear systems, condition number						3
 	2.2 Direct methods for solving linear systems						4.5
2.3 Iterative techniques in matrix algebra and its error estimate				4.5
	2.4 Power method for finding eigenvalues 						3
3. Nonlinear algebraic equations  								 
3.1 A general theory for one-point iteration methods					3
3.2 Estimating the location of a root							3
3.3 Numerical evaluation of multiple roots							3
3.4 Fixed points for functions of several variables						3
3.5 Newton’s methods for several variables						3

Course Contents						                 	         No. of Lecture Hours
4. Approximation of functions 									 
4.1 Interpolations and extrapolation							3
4.2 Piecewise polynomial interpolation and splines, Hermite interpolation			1.5
4.3 B-spline approximation and representation of lines and surfaces			2
4.4 Numerical differentiation of a function of one and two variables				2
4.5 Quadrature by polynomial interpolations						1.5

										Total 		 45




































หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	1. คุณธรรม จริยธรรม  

	คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 1.1 ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .......................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).......................................


	 1.2 มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) การเข้าเรียน

	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ) 

	 1.3 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) .......................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).......................................

	 1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) 
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).......................................

	2. ความรู้

	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.1 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ....การบ้าน.......
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).......................................

	 2.2 สามารถวิเคราะห์ปัญหา รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).......................................

	 2.3 สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการ และมีความรู้ในแนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษาเพื่อให้เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).......................................









	ความรู้ที่จะได้รับ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 2.4 สามารถบูรณาการความรู้ในที่ศึกษาในศาสตรของตนกับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).......................................

	3. ทักษะทางปัญญา

	ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 3.1 คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) 
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).......................................

	 3.2 สามารถสืบค้น รวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).......................................

	 3.3 สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม

	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).......................................

	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล

	 4.1 มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมายงาน
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).......................................

	 4.2 สามารถใช้ความรู้ในศาสตร์มาชี้นำสังคมในประเด็นที่เหมาะสม และเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ทั้งส่วนตัวและส่วนรวม พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).......................................


	 4.3 มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	 บรรยาย  ปฏิบัติการ 
 ฝึกปฏิบัติ
 อื่นๆ (ระบุ)  
	 สอบ   รายงาน 
 แฟ้มสะสมงาน 
 อื่นๆ (ระบุ).......................................









[bookmark: _GoBack]
	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	ทักษะการวิเคราะห์ การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
	กิจกรรมการเรียนการสอน
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