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มคอ.3

รายละเอียดของกระบวนวิชา
	1. ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (CHIANG MAI UNIVERSITY)

	2. คณะ/ภาควิชา
คณะวิทยาศาสตร์   

ภาควิชาคณิตศาสตร์



Faculty of Science 

Department of Mathematics

	3. รหัสกระบวนวิชา
ว.คณ. 421 (206421)


ชื่อกระบวนวิชา
พีชคณิตนามธรรม (Abstract Algebra)

	4. หน่วยกิต 
3(3-0-6)


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวิชา

1.1
กระบวนวิชานี้ใช้สำหรับ

(
สำหรับหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

(
หลายหลักสูตร    
1.2 
ประเภทของกระบวนวิชา       


(
วิชาศึกษาทั่วไป กลุ่มวิชา................................     
·  วิชาเฉพาะ


	2. อาจารย์ผู้รับผิดชอบกระบวนวิชาและอาจารย์ผู้สอน      
2.1  อาจารย์ผู้รับผิดชอบ


 รศ. ดร.ธีระพงษ์ สุขสำราญ
2.2
 อาจารย์ผู้สอน (ทุกคน) 


 รศ. ดร.ธีระพงษ์ สุขสำราญ


	3. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน
ภาคการศึกษาที่ 2 ชั้นปีที่ 3 หรือ 4    
 

	4. สถานที่เรียน


(
ในสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
(
นอกสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ระบุ) .............................................

	5. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
    ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์


หมวดที่ 2 ลักษณะและการดำเนินการ
ภาควิชาคณิตศาสตร์  
 คณะวิทยาศาสตร์ 
ว.คณ. 421 (206421) พีชคณิตนามธรรม
3(3-0-6)
ลักษณะกระบวนวิชา
( บรรยาย
( ปฏิบัติการ
( ฝึกปฏิบัติ
( สหกิจศึกษา
การวัดและประเมินผล
( A-F
( S/U
( P

กรณีของกระบวนวิชา Selected Topic
 (  นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาทุกครั้ง

      ( นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาเพียงครั้งเดียว

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน  :  ว.คณ. 321(206321)
คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา
สมบัติพื้นฐานบางประการของกรุป ริง และฟีลด์ กรุป กรุปพี ริง ริงพหุนาม 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของกระบวนวิชา (Course Learning Outcomes (CLOs) :  นักศึกษาสามารถ
1. พิสูจน์สมบัติเชิงพีชคณิตพื้นฐานของกรุปการเรียงสับเปลี่ยน ผลคูณตรง กรุปพี โดเมนไอดีลมุขสำคัญ
โดเมนการแยกตัวประกอบได้อย่างเดียว โดเมนแบบยุคลิด และริงพหุนาม
2. อธิบายทฤษฎีบทที่สำคัญ เช่น ทฤษฎีบทเคย์เลย์ ทฤษฎีบทสมสัณฐาน ทฤษฎีบทซิโล ทฤษฎีบท
เศษเหลือ
3. ประยุกต์ทฤษฎีบทเพื่อนำไปพิสูจน์สมบัติเชิงพีชคณิตของกรุปพี โดเมนไอดีลมุขสำคัญ 
โดเมนการแยกตัวประกอบได้อย่างเดียว โดเมนแบบยุคลิด และริงพหุนาม
ความสอดคล้องของ PLO และผลลัพธ์การเรียนรู้ของกระบวนวิชา
	PLO/CLO
	CLO 1
	CLO2
	CLO3.1
	CLO3.2
	CLO3.3

	PLO 1 บัณฑิตสามารถวิเคราะห์
ความสมเหตุสมผลของข้อความและบริบท โดยใช้กระบวนการเชิงคณิตศาสตร์
	
	(
	
	
	

	PLO 2 บัณฑิตสามารถแสดงออก
ถึงหลักการคิด วิเคราะห์ และ
สามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
อย่างเป็นระบบ โดยใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์และการคณนาที่
เหมาะสม
	(
	
	(
	(
	(

	PLO 3 บัณฑิตสามารถสร้างหรือปรับปรุงแบบจำลองทางคณิตศาสตร์
ให้เหมาะสมกับสถานการณ์ที่เกิดขึ้น เพื่อใช้ในการอธิบาย การแก้ปัญหา 
การตัดสินใจ และพยากรณ์ บน
พื้นฐานของข้อมูลเชิงประจักษ์โดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น
	
	
	
	
	

	PLO 4 บัณฑิตสามารถเลือกใช้ซอฟท์แวร์และเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพื่อวิเคราะห์ข้อมูล
และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้
อย่างเหมาะสม
	
	
	
	
	

	PLO 5 บัณฑิตมีทักษะใน
การสื่อสาร การนำเสนอ และ
สามารถแลกเปลี่ยนความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งสามารถเลือกใช้รูปแบบ
การนำเสนอที่เหมาะสมทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ
	(
	(
	(
	(
	(

	PLO 6 บัณฑิตสามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
และยอมรับในความแตกต่างระหว่างบุคคล
	
	
	
	
	

	PLO 7 บัณฑิตมีความสามารถในการศึกษาค้นคว้าด้วยตัวเอง 
แสวงหาองค์ความรู้ใหม่ สามารถ
ปรับตัว และรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงทางวิชาการและทางสังคม
	(
	(
	(
	(
	(

	PLO 8 บัณฑิตมีคุณธรรม จริยธรรม และมีความตระหนักถึงความสำคัญ
ของการใช้เทคโนโลยี สารสนเทศ 
ให้เป็นไปตามจรรยาบรรณวิชาชีพ
	
	
	
	
	


เนื้อหากระบวนวิชา              

จำนวนชั่วโมงบรรยาย

1. สมบัติพื้นฐานบางประการของกรุป ริง และฟีลด์


6

2. กรุป


9


2.1 ทฤษฎีบทสมสัณฐาน

2.2 กรุปการเรียงสับเปลี่ยน

2.3 ผลคูณตรงของกรุป
3. กรุปพี


9


3.1 ทฤษฎีบทซิโล

3.2 การประยุกต์ของทฤษฎีบทซิโล
4. ริง


12


4.1 โดเมนการแยกตัวประกอบได้อย่างเดียว

4.2 โดเมนไอดีลมุขสำคัญ

4.3 โดเมนแบบยุคลิด
5. ริงพหุนาม


9


5.1 ขั้นตอนวิธีการหารและทฤษฎีบทเศษเหลือ

5.2 การแยกตัวประกอบในริงพหุนามบนฟีลด์


รวม
45 
เหตุผลในการปรับปรุงกระบวนวิชา

เพื่อให้เนื้อหาของกระบวนวิชามีความเหมาะสมกับระยะเวลาของการเรียนการสอน มีการปรับศัพท์บัญญัติเพื่อให้สอดคล้องกับพจนานุกรมศัพท์คณิตศาสตร์ ฉบับราชบัณฑิตยสภา (พ.ศ. 2559 พิมพ์ครั้งที่ 11)

การปรับปรุงกระบวนวิชาดังกล่าวข้างต้นได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมคณะกรรมการบริหารประจำคณะวิทยาศาสตร์ ในคราวประชุมครั้งที่  10/2563    เมื่อวันที่  27  พฤษภาคม  2563    โดยให้มีผลบังคับใช้ตั้งแต่ภาคการศึกษาที่  1  ปีการศึกษา 2563  เป็นต้นไป
[image: image1.jpg]4393 I




  

           (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จิรัฏฐ์  แสนทน)


         รองคณบดีฝ่ายวิชาการ  ปฏิบัติการแทน


          คณบดีคณะวิทยาศาสตร์


                                           วันที่ 28 พฤษภาคม 2563
Department of Mathematics                                                                     Faculty of Science

MATH 421 (206421)   Abstract Algebra                                                                     3(3-0-6)
Course Type
 ( Lecture
(  Lab
(  Practice/Practicum   (  Cooperative Education

Measurement and Evaluation
(  A-F
(  S/U
     (  P
Selected Topic in Specialized Field  ( Count the accumulated credits for graduation every times


   ( Count the accumulated credits for graduation one-time only
Prerequisite  :  MATH 421 (206421)

Course Description 

      Some elementary properties of groups, rings and fields, groups, P-groups, rings, polynomial rings
Course Learning Outcomes (CLOs)  :   Students are able to

1. prove elementary algebraic properties of permutation groups, direct products, P-groups, principal ideal domains, unique factorization domains, Euclidean domains, and polynomial rings.

2. explain important theorems, including Cayley’s theorem, Isomorphism theorems, Sylow’s theorem, and the remainder theorem.

3. apply theorems to prove algebraic properties of P-groups, principal ideal domains, unique factorization domains, Euclidean domains, and polynomial rings. 
Course Contents
         No. of Lecture Hours
1. Some elementary properties of groups, rings and fields


6

2. Groups


9


2.1 Isomorphism theorems


2.2 Permutation groups


2.3 Direct products of groups

3. P-groups


9


3.1 Sylow’s theorems


3.2 Applications of Sylow’s theorems

4. Rings


12


4.1 Unique factorization domains 

4.2 Principal ideal domains

4.3 Euclidean domains
5. Polynomial rings


9


5.1 Division algorithm and the remainder theorem

5.2 Factorization in polynomial rings over fields
      

Total
45 
หมวดที่ 3 การพัฒนาผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักศึกษา
	(CLOs)
	วิธีการจัดการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผลการเรียนรู้

	1. พิสูจน์สมบัติเชิงพีชคณิตพื้นฐานของกรุปการเรียงสับเปลี่ยน ผลคูณตรง กรุปพี โดเมนไอดีลมุขสำคัญ โดเมนการแยกตัวประกอบได้อย่างเดียว โดเมนแบบยุคลิด และริงพหุนาม
	บรรยายและยกตัวอย่าง
ในชั้นเรียน
	การบ้าน สอบย่อย สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค

	2. อธิบายทฤษฎีบทที่สำคัญ เช่น ทฤษฎีบทเคย์เลย์ ทฤษฎีบทสมสัณฐาน ทฤษฎีบทซิโล ทฤษฎีบทเศษเหลือ
	บรรยายและยกตัวอย่าง
ในชั้นเรียน
	การบ้าน สอบย่อย สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค

	3.ประยุกต์ทฤษฎีบทเพื่อนำไปพิสูจน์สมบัติเชิงพีชคณิตของกรุปพี โดเมนไอดีลมุขสำคัญ โดเมนการแยก
ตัวประกอบได้อย่างเดียว โดเมนแบบยุคลิด และริงพหุนาม 

	บรรยายและยกตัวอย่าง
ในชั้นเรียน
	การบ้าน สอบย่อย สอบกลางภาค 
สอบปลายภาค


