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มคอ. 3 
รายละเอียดของกระบวนวิชา
	1. ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (CHIANG MAI UNIVERSITY)

	2. คณะ/ภาควิชา         คณะวิทยาศาสตร์  ภาควิชาคณิตศาสตร์

         Faculty of Science/Department of Mathematics

	3. รหัสกระบวนวิชา     206458

ชื่อกระบวนวิชา         วิธีเชิงตัวเลขสำหรับแผนก้าวหน้า 
                                 (NUMERICAL METHOD FOR HONORS PROGRAM)          

	4. หน่วยกิต                 4(4-0-8) 


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวิชา
1.1
(
สำหรับหลักสูตร วิทยาศาสตรบัณฑิต   สาขาวิชาคณิตศาสตร์

(
สำหรับหลายหลักสูตร     
1.2 ประเภทของกระบวนวิชา          
· วิชาศึกษาทั่วไป     
(  วิชาเฉพาะ
· วิชาเลือกเสรี       

	2. อาจารย์ผู้รับผิดชอบกระบวนวิชาและอาจารย์ผู้สอน       
2.1  ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบ
      อ.ดร.ธีรนุช  บุนนาค

2.2 อาจารย์ผู้สอน (ทุกคน) 
      อ.ดร.ธีรนุช  บุนนาค

	3. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน   
           ภาคการศึกษาที่  2  ชั้นปีที่  3 

	4. สถานที่เรียน 

 
(
ในสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
(
นอกสถานที่ตั้งของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ระบุ) .............................................

	5. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษา
    เป็นรายบุคคล   ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์


หมวดที่ 2 ลักษณะและการดำเนินการ
ภาควิชาคณิตศาสตร์

                             คณะวิทยาศาสตร์
ว.คณ. 458 (206458)   :  วิธีเชิงตัวเลขสำหรับแผนก้าวหน้า  

                                  4(4-0-8)

โปรดระบุลักษณะกระบวนวิชา  (  บรรยาย  ( ปฏิบัติการ   ( ฝึกปฏิบัติ     ( สหกิจศึกษา
การวัดและประเมินผล             (  A-F        ( S/U
   ( P

กรณีของกระบวนวิชา Selected Topic ( นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาทุกครั้ง
                                                    (นับจำนวนหน่วยกิตสะสมเพื่อการสำเร็จการศึกษาเพียงครั้งเดียว
เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน  :  ว.คณ. 325 (206325)  
คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา 

                 ค่าคลาดเคลื่อนในวิธีเชิงตัวเลข รากของสมการหนึ่งตัวแปร พหุนามที่ใช้ประมาณค่าในช่วง และ
การปรับเส้นโค้ง การหาอนุพันธ์เชิงตัวเลข การหาปริพันธ์เชิงตัวเลข ผลเฉลยเชิงตัวเลขของระบบสมการ
เชิงเส้นและสมการไม่เชิงเส้น ค่าเฉพาะและเวกเตอร์เฉพาะ วิธีเชิงตัวเลขของสมการเชิงอนุพันธ์สามัญและ
การประยุกต์ 

วัตถุประสงค์กระบวนวิชา  
        นักศึกษาสามารถวิเคราะห์และประยุกต์วิธีเชิงตัวเลขสำหรับการแก้ปัญหาต่าง ๆ

เนื้อหากระบวนวิชา






                จำนวนชั่วโมงบรรยาย
1.  ค่าคลาดเคลื่อนในวิธีเชิงตัวเลข







3


1.1  ชนิดของค่าคลาดเคลื่อน

1.2  การเก็บข้อมูลในระบบคอมพิวเตอร์

1.3  ค่าคลาดเคลื่อนการปัดเศษและเสถียรภาพ

1.4  การวิเคราะห์ค่าคลาดเคลื่อน
2.  รากของสมการหนึ่งตัวแปร








6


2.1  วิธีแบ่งครึ่ง


2.2  วิธีตำแหน่งผิด

2.3  วิธีนิวตัน-ราฟสัน

2.4  วิธีเซแคนต์


2.4  การวิเคราะห์ค่าคลาดเคลื่อนและการวิเคราะห์การลู่เข้าของวิธีทำซ้ำ


2.5  วิธีทำซ้ำจุดตรึง และการลู่เข้า

เนื้อหากระบวนวิชา






               จำนวนชั่วโมงบรรยาย
3.  พหุนามที่ใช้ประมาณค่าในช่วงและการปรับเส้นโค้ง





10


3.1  พหุนามการประมาณค่าในช่วงและค่าคลาดเคลื่อนของการประมาณค่าในช่วง


3.2  การประมาณค่าในช่วงด้วยฟังก์ชันเสมือนพหุนาม

3.3  การปรับเส้นโค้งโดยวิธีกำลังสองน้อยสุด

3.4  พหุนามเชิงตั้งฉาก
4.  การหาอนุพันธ์เชิงตัวเลข








4


4.1  อนุพันธ์อันดับหนึ่งและและอนุพันธ์อันดับสูง

4.2  การประมาณค่านอกช่วงแบบริชาร์ดสัน
4.3  อนุพันธ์ของฟังก์ชันสองและสามตัวแปร
5.  การหาปริพันธ์เชิงตัวเลข
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5.1  การหาปริพันธ์เชิงตัวเลขของฟังก์ชันหนึ่งตัวแปร


5.2  การประมาณค่านอกช่วงแบบริชาร์ดสันและปริพันธ์แบบรอมเบิร์ก

5.3  การประมาณพื้นที่แบบเกาส์

5.4  การหาปริพันธ์เชิงตัวเลขของฟังก์ชันสองและสามตัวแปร

6.  ผลเฉลยเชิงตัวเลขของระบบสมการเชิงเส้นและสมการไม่เชิงเส้น


     
 9


6.1  วิธีตรงสำหรับการแก้ระบบสมการเชิงเส้น


-  การกำจัดแบบเกาส์เซียน



-  เกาส์เซียนที่มีการหาตัวหลักและการปรับมาตราบางส่วน


-  การแยกตัวประกอบแอลยู


-  การแยกตัวประกอบของโยเลสกี


- เมทริกซ์สามแนวเฉียง

6.2  วิธีทำซ้ำและการวิเคราะห์การลู่เข้า


- วิธียาโคบี


- วิธีเกาส์ซีเดล
 

- วิธีเอสโออาร์


6.3  วิธีนิวตันสำหรับระบบสมการไม่เชิงเส้น 
7.  ค่าเฉพาะและเวกเตอร์เฉพาะ
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7.1  วิธีกำลัง

7.2  วิธีกำลังผกผัน  


7.3  วิธีกำลังแบบเลื่อน

7.4  วิธีกำลังแบบเลื่อนผกผัน
เนื้อหากระบวนวิชา






              จำนวนชั่วโมงบรรยาย
8.  วิธีเชิงตัวเลขสำหรับสมการเชิงอนุพันธ์สามัญและการประยุกต์



12

8.1  วิธีขั้นตอนเดียว






3

8.2  วิธีหลายขั้นตอน






3
8.3  วิธีเชิงตัวเลขสำหรับปัญหาค่าขอบสองจุด



3
8.4  การประยุกต์






3
               รวม
60
  
กระบวนวิชานี้ได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมคณะกรรมการบริหารประจำคณะวิทยาศาสตร์ 

ในคราวประชุมครั้งที่ 21/2553 เมื่อวันที่  23 เดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2553  กำหนดเปิดสอนตั้งแต่ภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา  2554  เป็นต้นไป
[image: image1.png]








         (รองศาสตราจารย์ ดร.สัมพันธ์  สิงหราชวราพันธ์)








    คณบดีคณะวิทยาศาสตร์






     วันที่  14  เดือน ธันวาคม  พ.ศ. 2553
Department of Mathematics                                                                   Faculty of Science

MATH 458 (206458)  :  NUMERICAL METHOD FOR HONORS PROGRAM          
          4(4-0-8)

Abbrevitation  :   NUM METHOD FOR HONS PROGRAM

Course Type:  ( Lecture ( Laboratory    ( Practice     ( Co-operative education
Assessment:   ( A-F       ( S/U               ( P

In case of Selected Topic Course:  ( Accredited for graduation on every enrollment

                                                 ( Accredited for graduation one-time only
Prerequisite    :   MATH 325 (206325)        
Course Description 

     Errors in numerical methods, roots of equations with one variable, interpolating polynomial and curve fitting, numerical differentiation, numerical integration, numerical solution of system of linear and nonlinear equations, eigenvalues and eigenvectors, and numerical methods for ordinary differential equations and applications.
Course Objectives  :  
                  Students are able to analyze and apply numerical methods for solving various problems.
Course Contents





        
                No. of Lecture Hours

1.  Errors in numerical methods








3


1.1  Types of errors


1.2  Data storage in computer system


1.3  Round-off error and stability


1.4  Error analysis

2.  Roots of equations with one variable






6


2.1  Bisection method


2.2  Method of false position 


2.3  Newton-Raphson method 


2.4  Secant methods


2.4  Error analysis and convergence analysis of iterative methods


2.5  Fixed point  iteration and convergence

Course Contents






               No. of Lecture Hours

3.  Interpolating polynomial  and curve fitting






10


3.1  Interpolating polynomial and error of interpolation


3.2  Spline interpolation


3.3  Least square curve fitting


3.4  Orthogonal polynomial

4.  Numerical differentiation 







 
4


4.1  First derivative and higher derivative


4.2  Richardson extrapolation 

4.3  Derivative of functions of two and three variables
5.  Numerical integration 








10



5.1  Numerical integration of function of one variable

5.2  Richardson extrapolation and Romberge integral


5.3  Gaussian quadrature

5.4  Numerical intergration of functions of two and three variables
6.  Numerical solution of system of linear and nonlinear equations



9


6.1  Direct methods for solving system of linear equations



- Gaussian elimination



- Gaussian with partial pivoting and scaling



- LU factorization



- Cholesky’s factorization



- Tridiagonal matrix


6.2  Iterative methods and convergence analysis



- Jacobi’s method



- Gauss-Seidel’s method

                     - SOR method


6.3  Newton method for system of non-linear equations

7. Eigenvalues and eigenvectors






     
 6

7.1  Power method


7.2  Inverse power method  


7.3  Shifted power method


7.4  Inverse shifted power method

Course Contents






               No. of Lecture Hours

8. Numerical methods for ordinary differential equations and applications


12


8.1  Single step methods





3

8.2  Multistep methods






3
8.3  Numerical methods for two points boundary valued problems
3
8.4  Applications






3
       
        รวม
60

หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
	1. คุณธรรม จริยธรรม  

	คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	( 1.1 ตระหนักในคุณค่าและคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ
( อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ ประเมินจากพฤติกรรมการเข้าเรียน การเข้าสอบ และการส่งงานที่ได้รับมอบหมาย

	( 1.2 มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ ขององค์กรและสังคม
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ ประเมินจากพฤติกรรมการเข้าเรียน การเข้าสอบ และการส่งงานที่ได้รับมอบหมาย

	( 1.3 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ ประเมินจากพฤติกรรมการเข้าเรียน การเข้าสอบ และการส่งงานที่ได้รับมอบหมาย


	( 1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ ประเมินจากพฤติกรรมการเข้าเรียน การเข้าสอบ และการส่งงานที่ได้รับมอบหมาย


	2. ความรู้

	ความรู้ที่จะได้รับ
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	( 2.1 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาที่ศึกษา
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ..................
	( สอบ ( รายงาน
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ (ระบุ) ...........................


	(2.2 สามารถวิเคราะห์ปัญหา รวมทั้งประยุกต์ความรู้ทักษะ และการใช้เครื่องมือที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหา
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ....................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ (ระบุ) ...........................

	( 2.3 สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการ และมีความรู้ในแนวกว้างของสาขาวิชาที่ศึกษาเพื่อให้เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเข้าใจผลกระทบของเทคโนโลยีใหม่ๆ
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ (ระบุ) ...........................

	( 2.4 สามารถบูรณาการความรู้ในที่ศึกษาในศาสตรของตนกับความรู้ในศาสตร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ..................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ (ระบุ) ...........................

	3. ทักษะทางปัญญา

	ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	( 3.1 คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ..................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ (ระบุ) ...........................

	( 3.2 สามารถสืบค้น รวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็นปัญหา เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์

	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ..................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ (ระบุ) ...........................

	( 3.3 สามารถประยุกต์ความรู้และทักษะกับการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ..................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ (ระบุ) ...........................


	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล


	( 4.1 มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนหลากหลายทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ (ระบุ) ...........................

	( 4.2 สามารถใช้ความรู้ในศาสตร์มาชี้นำสังคมในประเด็นที่เหมาะสม และเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์ทั้งส่วนตัวและส่วนรวม พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ (ระบุ) ...........................

	( 4.3 มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ..................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ (ระบุ) ...........................

	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	ทักษะการวิเคราะห์ การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	( 5.1 มีทักษะในการใช้เครื่องมือที่จำเป็นที่มีอยู่ในปัจจุบันต่อการทำงานที่เกี่ยวกับการใช้สารสนเทศและเทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ  สืบค้นข้อมูลและส่งรายงานทางอินเตอร์เน็ต

	( 5.2 สามารถแก้ไขปัญหาโดยใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์ หรือนำสถิติมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องอย่างสร้างสรรค์
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ   สืบค้นข้อมูลและส่งรายงานทางอินเตอร์เน็ต

	( 5.3 สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพทั้งปากเปล่าและการเขียน เลือกใช้รูปแบบของสื่อการนำเสนออย่างเหมาะสม
	( บรรยาย ( ปฏิบัติการ 
( ฝึกปฏิบัติ

( อื่นๆ (ระบุ) ...........................
	( สอบ ( รายงาน 
( แฟ้มสะสมงาน 
( อื่นๆ   สืบค้นข้อมูลและส่งรายงานทางอินเตอร์เน็ต


หมวดที่ 4 แผนการสอนและการประเมินผล (แบบที่ 1)
สำหรับ……………………….

1 แผนการสอน 
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียน
 การสอน 
สื่อที่ใช้ (ถ้ามี)
	ผู้สอน

	
	
	บรรยาย
	ปฏิบัติการ
	ฝึกปฏิบัติ
	
	

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	


2 แผนการประเมินผลการเรียนรู้                                                                                                      
(ให้ตรงกับแผนที่แสดงการกระจายผลการเรียนรู้ฯ mapping ตามที่ระบุไว้ใน มคอ. 2)
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมิน 
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วน
ของการประเมิน

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


หมวดที่ 4 แผนการสอนและการประเมินผล (แบบที่ 2)

สำหรับ……………………….
1 แผนการสอน 
1.1 ชั่วโมงบรรยาย
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียน
 การสอน 
สื่อที่ใช้ (ถ้ามี)
	ผู้สอน

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	11
	
	
	
	

	12
	
	
	
	

	13
	
	
	
	

	14
	
	
	
	

	15
	
	
	
	


1.2 ชั่วโมงปฏิบัติการ
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียน
 การสอน 
สื่อที่ใช้ (ถ้ามี)
	ผู้สอน

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	11
	
	
	
	

	12
	
	
	
	

	13
	
	
	
	

	14
	
	
	
	

	15
	
	
	
	


1.3 ชั่วโมงฝึกปฏิบัติ

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวนชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียน
 การสอน 
สื่อที่ใช้ (ถ้ามี)
	ผู้สอน

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	11
	
	
	
	

	12
	
	
	
	

	13
	
	
	
	

	14
	
	
	
	

	15
	
	
	
	


2 แผนการประเมินผลการเรียนรู้   (ตามตัวอย่าง)
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมิน 
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วน
ของการประเมิน

	1.1, 1.6,

1.7, 2.1,

2.4-2.6,

3.2
	ทดสอบย่อยครั้งที่ 1

สอบกลางภาค
ทดสอบย่อยครั้งที่ 2

สอบปลายภาค

	4

8

12

16


	10%

25%

10%

25%




หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
	1 ตำราและเอกสารหลัก
    

	2 เอกสารและข้อมูลสำคัญ (ถ้ามี)
     

	3 เอกสารและข้อมูลแนะนำ (ถ้ามี)
      


หมวดที่ 6 การประเมินกระบวนวิชาและกระบวนการปรับปรุง
	1 กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของกระบวนวิชาโดยน      นักศึกษา
(
แบบประเมินกระบวนวิชา
(
การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
(
การสะท้อนคิด จากพฤติกรรมของผู้เรียน
(
ข้อเสนอแนะผ่านเวบบอร์ด ที่อาจารย์ผู้สอนได้จัดทำเป็นช่องทางการสื่อสารกับนักศึกษา
(
อื่นๆ (ระบุ) ................................

	2 กลยุทธ์การประเมินการสอน
(
แบบประเมินผู้สอน
(
ผลการสอบ
(
การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้
(
การประเมินโดยคณะกรรมการประเมินข้อสอบ
(
การสังเกตการณ์สอนของผู้ร่วมทีมการสอน
(
อื่นๆ (ระบุ) ................................

	3 กลไกการปรับปรุงการสอน 
(
สัมมนาการจัดการเรียนการสอน
(
การวิจัยในและนอกชั้นเรียน
(
อื่นๆ (ระบุ) ................................

	4 กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์กระบวนวิชาของนักศึกษา
(
มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบรายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม
(
การทวนสอบการให้คะแนนการตรวจผลงานของนักศึกษาโดยกรรมการวิชาการประจำภาควิชาและคณะ
(
การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์ หรือผู้ทรงคุณวุฒิอื่น ๆ 
ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจำหลักสูตร
(
อื่นๆ (ระบุ) ................................

	5 การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของกระบวนวิชา
(
ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4
· ปรับปรุงกระบวนวิชาในแต่ละปี ตามผลการประเมินผู้สอนโดยนักศึกษา
· ปรับปรุงกระบวนวิชาในช่วงเวลาการปรับปรุงหลักสูตร

(
อื่นๆ (ระบุ) ................................
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