
Math 455: Project 2 (due no later than Friday, November 14, 2014)

Choose one numerical method of order 2 or more to approximate the solution to an ODE
(first or second order) of your choice. You need to write a report which includes the following.

1. The numerical method you choose. Find its order of accuracy using truncation error.

2. The ODE you choose. Find its analytic solution.

3. MATLAB codes for your implementation.

4. Graphs showing the exact solution and numerical solutions.

5. Table illustrating the errors on various mesh sizes. Compute the numerical order of
convergence to confirm that it matches with that of the numerical method you choose.

6. Discussion on your result.

Submit the MATLAB codes and report via e-mail. (Use LaTex or Words to write the
report, but submit in PDF format.) If two or more students work on the same problem, the
person who turn in the project later will have to change the problem.

Grading rubric

1. The difficulty of the chosen numerical method (5 points)

2. The difficulty of the chosen ODE (5 points)

3. Truncation error, order of accuracy, and analytic solution (5 points)

4. Implementation in MATLAB (10 points)

5. Correctness of the result and how it’s presented (10 points)

6. Discussion (5 points)

Note

1. You can write the report either in Thai or English.

2. After you submit the report by e-mail, you will get a confirmation e-mail within 24
hours. Use this as a proof of your submission. If you don’t receive any reply, please
contact me.



โปรเจคทีÉสอง ส่งทาง e-mail ไม่เกินวนัศุกร์ทีÉ 14 พฤศจิกายน 2557

คาํสัÉง เลือกสมการเชิงอนุพนัธ์มาหนึÉงสมการ จากนัÊนเลือกวธีิเชิงตวัเลขมาหนึÉงวธีิ(โดยจะตอ้งเป็น
วธีิทีÉมีอนัดบัความคลาดเคลืÉอนเท่ากบัสองขึÊนไป) เพืÉอทาํการประมาณค่าผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ์
ทีÉเลือกมา เขียนรายงานสรุปผลการคาํนวณเชิงตวัเลข โดยรายงานจะตอ้งประกอบไปดว้ย

1. วธีิเชิงตวัเลขทีÉเลือกใช้ โดยจะตอ้งบอกอนัดบัของความคลาดเคลืÉอนดว้ยการแสดงวธีิหาค่า
คลาดเคลืÉอนจากการตดัปลาย

2. สมการเชิงอนุพนัธ์ทีÉเลือกมาเป็นกรณีศึกษา โดยจะตอ้งแสดงวธีิหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ์
นัÊนดว้ย

3. โคด้ทีÉใชใ้นการคาํนวณ

4. กราฟแสดงผลเฉลยทีÉแทจ้ริงและผลเฉลยทีÉประมาณได้

5. ตารางแสดงค่าความคลาดเคลืÉอนทีÉช่วงยอ่ยขนาดต่างๆคาํนวณอนัดบัความคลาดเคลืÉอนเชิง
ตวัเลขเพืÉอใหเ้ห็นวา่สอดคลอ้งกบัอนัดบัของความคลาดเคลืÉอนของวธีิเชิงตวัเลขทีÉเลือกมาใช้

6. อภิปรายเกีÉยวกบัผลลพัธ์จากการคาํนวณ

การส่งงาน ส่งรายงานผลการทดลองทาง e-mail ในรูปแบบ pdf (โดยจะใช้ MS-word หรือ Latex
ในการพิมพง์านกไ็ด)้ นกัศึกษาทีÉส่งทีหลงัถา้เกิดทาํปัญหาซํÊ ากบัคนทีÉส่งงานมาก่อนหนา้จะตอ้งเลือก
ปัญหาใหม่มาทาํ

เกณฑ์การให้คะแนน

1. ระดบัความยากง่ายของวธีิเชิงตวัเลขทีÉนาํมาใช้ (5 คะแนน)

2. ระดบัความยากง่ายของปัญหาสมการเชิงอนุพนัธ์ทีÉเลือกมาเป็นกรณีศึกษา (5 คะแนน)

3. การแสดงวธีิหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ์ทีÉเลือกมาเป็นตวัอยา่ง การวเิคราะห์ค่าคลาด
เคลืÉอนตดัปลายและอนัดบัของความคลาดเคลืÉอน (5 คะแนน)
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4. การออกแบบโปรแกรมใน MATLAB ทีÉใชส้าํหรับคาํนวณ (10 คะแนน)

5. ความถูกตอ้งและการนาํเสนอผลการคาํนวณเชิงตวัเลข (10 คะแนน)

6. การอภิปราย (5 คะแนน)

ตัวอย่างรายงาน
ชืÉอ สกลุ รหสันกัศึกษา

The numerical method I choose is ...... The truncation error for this method is ..... (แสดงวธีิ
ทาํเพืÉอหา truncation error). Therefore, the order of accuracy for this method is.....

The ODE I choose is ..... Its exact solution is given by .... (แสดงวธีิทาํเพืÉอหาผลเฉลย).
(MATLAB code)
(Figure)
(Table)
อภิปราย

หมายเหตุ

1. เขียนรายงานเป็นภาษาไทยหรือองักฤษกไ็ด้

2. นกัศึกษาจะตอ้งไดรั้บ e-mail ตอบกลบัจากอาจารยเ์พืÉอเป็นการยนืยนัวา่ไดส่้งงานแลว้ หาก
ไม่ไดรั้บการตอบกลบัภายใน 24 ชัÉวโมงใหรี้บติดต่ออาจารยท์นัที

2


