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3. Numerical analysis for ordinary differential equations

(b) Multisteps methods
(c) The midpoint methods
(d) Higher order multistep methods
(e) Boundary value problems
นักศึกษาจะตองใชวิธีเชิงตัวเลขเพื่อแกปญหาสมการเชิงอนุพันธใหเปน และตองคำนวณคาความคลาด
เคลื่อนจากการตัดปลาย (Truncation error) ได นอกจากนี้ นักศึกษาจะตองรูจัก root condi-
tion และ strong root condition และรูวาจะเอาไปใชทำอะไรได
นักศึกษาจะตองเขาใจความหมายของ consistent และ convergence และรูวิธีพิสูจนวาวิธีเชิง
ตัวเลขที่กำหนดใหมีคุณสมบัติ consistent หรือ convergence หรือไม
นักศึกษาจะตองเขาใจความหมายและรูวิธีหา stability region, region of absolute stability
และ A-stable
นอกเหนือจากวิธีเชิงตัวเลขขางตน นักศึกษาจะตองรูจักวิธี Runge-Kutta และรูจักวิธีการเขียน
Butcher array
นอกจากนี้ นักศึกษาจะตองรูจักวิธีการนำเอาวิธีเชิงตัวเลขไปประยุกตใชกับระบบสมการเชิงอนุพันธ
(system of ODE) และสมการเชิงอนุพันธอันดับสอง และการนำวิธีเชิงตัวเลขไปประยุกตเปน Shoot-
ing method เพื่อใชแกปญหาคาขอบ (Boundary value problem)

4. Numerical methods for partial differential equations
เขาใจวิธีการสรางระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (Numerical method) สำหรับประมาณผลเฉลยของสมการ
เชิงอนุพันธยอยโดยใชผลตางอันตะ (Finite difference) และนักศึกษาจะตองจำแนกชนิดของสมการ
เชิงอนุพันธยอยใหเปน เพราะสมการแตละชนิดมีเทคนิคและรายละเอียดที่แตกตางกันออกไป
(a) Parabolic equations ตัวอยางสำหรับกรณีศึกษา คือ Heat equation
(b) Hyperbolic equations ตัวอยางสำหรับกรณีศึกษา คือ Wave equation
(c) Elliptic equations ตัวอยางสำหรับกรณีศึกษา คือ Laplace equation

นอกจากนี้ ควรจะศึกษาตัวอยางของ Advection equation ดวย
ในการวิเคราะหระเบียบวิธีเชิงตัวเลข นอกเหนือจากที่จะตองคำนวณคาความคลาดเคลื่อนจากการ
ตัดปลาย(Truncation error)ใหเปนแลว นักศึกษาจะตองรูวิธีหา Amplification factor (κ) จะ
ตองรูวา stability condition คืออะไร และจะตองรูวาอะไรคือ domain of dependence และ
numerical domain of dependence เพื่อที่จะหา CFL condition ได

5. Matrix eigenvalues problem
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(a) Location of eigenvalues, error and stability รูวิธีประมาณคาของ eigenvalue โดย
ใชทฤษฎีของ Gerschgorin

(b) Numerical methods for finding eigenvalues and eigenvectors เขาใจหลักการของ
Power method/iteration และรูจักวิธี QR factorization/algorithm

นอกจากนี้ นักศึกษาจะตองรูวาทำไมเราจึงพิจารณาเฉพาะเมตริกซสมมาตรที่มีสมาชิกเปนจำนวนจริง
(Real symmetric matrices) เทานั้น และรูนิยามและคุณสมบัติของ Rayleigh quotient และ
ความสัมพันธกับ eigenvector

6. MATLAB: การเขียนโคดของ MATLAB เพื่อประมาณผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธดวยวิธีเชิงตัวเลข
การอานโคด MATLAB ที่ใชสำหรับแกปญหาตางๆทางคณิตศาสตรดวยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข
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