
ิ  ั  ํ ื ี ใ คณติศาสตรกับการสรางกําแพงเมืองเชียงใหม

โดย อาจารย ดร อติชาต เกตตะพันธโดย อาจารย ดร.อตชาต เกตตะพนธุ
หนวยวิจัยคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรโบราณคดี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม

กําแพงเมืองเชียงใหมจากภาพถายดาวเทียมกาแพงเมองเชยงใหมจากภาพถายดาวเทยม



การสรางมมฉากโดยใชทฤษฏีพีธาโกรัสการสรางมุมฉากโดยใชทฤษฏพธาโกรส

ยังคงมีการใชอยูตั้งแตสมัยบาบิโลเนีย อียิปต กรีก โรมัน จนถึงสมัยปจจบุัน

The Babylonian tablet Plimpton 322The Babylonian tablet Plimpton 322

This mathematical tablet was recovered from an unknown place in the Iraq desert. It can be p q
determined, apparently from its style, that it was written originally sometime around 1800 

BCE. It is now located at Columbia University.



ตัวอยางของ (a b c) ทีบ่ันทึกในแผนดินเหนียวตวอยางของ (a,b,c) ทบนทกในแผนดนเหนยว

การสรางสี่เหลี่ยมมมฉากการสรางสเหลยมมุมฉาก



การปรบัพื้นทีใ่หไดระดับการปรบพนทใหไดระดบ

การปรบัพื้นทีใ่หไดระดับ (ตอ)การปรบพนทใหไดระดบ (ตอ)



การปรบัพื้นทีใ่หไดระดับ (ตอ)การปรบพนทใหไดระดบ (ตอ)

การปรับเสาใหไดแนวดิ่งและการปรบัพื้นระดบัใหไดระดับ
ของคนสมยัโบราณในสุวรรณภูมิ (ตอ)



การปรับเสาใหไดแนวดิ่งและการปรบัพื้นระดบัใหไดระดับ
ของคนสมยัโบราณในสุวรรณภูมิ (ตอ)

การปรับเสาใหไดแนวดิ่งและการปรบัพื้นระดบัใหไดระดับ
ของคนสมยัโบราณในสุวรรณภูมิ (ตอ)



การปรับเสาใหไดแนวดิ่งและการปรบัพื้นระดบัใหไดระดับ
ของคนสมยัโบราณในสุวรรณภูมิ (ตอ)

โลกและการขึ้นลงของพระอาทิตยตามความเชื่อของพราหมโลกและการขนลงของพระอาทตยตามความเชอของพราหม



ขอมลเบื้องตนเกีย่วกับแสงอาทิตยที่สองเมืองเชียงใหมขอมูลเบองตนเกยวกบแสงอาทตยทสองเมองเชยงใหม

ขอมลเบื้องตนเกีย่วกับแสงอาทิตยที่สองเมืองเชียงใหม (ตอ)ขอมูลเบองตนเกยวกบแสงอาทตยทสองเมองเชยงใหม (ตอ)

แสงอาทิตยตั้งฉากกับ
่เมืองเชียงใหมวันที่ 

15 พ.ค. และ 30 ก.ค.



ขอมลเบื้องตนเกีย่วกับแสงอาทิตยที่สองเมืองเชียงใหม (ตอ)ขอมูลเบองตนเกยวกบแสงอาทตยทสองเมองเชยงใหม (ตอ)

ขอมลเบื้องตนเกีย่วกับแสงอาทิตยที่สองเมืองเชียงใหม (ตอ)ขอมูลเบองตนเกยวกบแสงอาทตยทสองเมองเชยงใหม (ตอ)



การหาทศิทั้งสี่ในการสรางกําแพงเมืองเชียงใหมการหาทศทงสในการสรางกาแพงเมองเชยงใหม

้ ื้ ่ ่    ื ่• ขันแรก ปรับพืนทีบริเวณทีตองการใหเปนใจกลางเมือง นําเสาทีตรงยาว
มาฝงดินใหไดแนวดิ่ง

• ข้ันที่สอง ขีดแนวเงายอดเสาจากขั้นแรกตั้งแตเชาถึงบาย

การหาทศิทั้งสี่ในการสรางกําแพงเมืองเชียงใหม (ตอ)การหาทศทงสในการสรางกาแพงเมองเชยงใหม (ตอ)

้ ่ ้ ่• ขันทีสาม ตรวจสอบหาเงาสันทีสุด



การหาทศิทั้งสี่ในการสรางกําแพงเมืองเชียงใหม (ตอ)การหาทศทงสในการสรางกาแพงเมองเชยงใหม (ตอ)

้ ่ ่ • ขันทีสี ตรวจสอบความถูกตองของทิศเหนือ

การหาทศิทั้งสี่ในการสรางกําแพงเมืองเชียงใหม (ตอ)การหาทศทงสในการสรางกาแพงเมองเชยงใหม (ตอ)

้ ่  ื ไ    ไ • ขันทีหา กําหนดเสาทิศเหนือและเสาทิศใตไวเปนจุดอางอิง โดยใหได
แนวเดียวกันกับสองเสาแรกจากขั้นที่สี่

• ข้ันที่หก สรางสี่เหลี่ยมมุมฉาก 



การหาทศิทั้งสี่ในการสรางกําแพงเมืองเชียงใหม (ตอ)การหาทศทงสในการสรางกาแพงเมองเชยงใหม (ตอ)

การหาทศิทั้งสี่ในการสรางกําแพงเมืองเชียงใหม (ตอ)การหาทศทงสในการสรางกาแพงเมองเชยงใหม (ตอ)

้ ่ ็ ื  ่ ่• ขันทีเจ็ด การฝงเสาหลักเมืองและตรวจสอบความเปนสีเหลียมจัตุรัสของ
สี่เหลี่ยม JHKI



การหาทศิทั้งสี่ในการสรางกําแพงเมืองเชียงใหม (ตอ)การหาทศทงสในการสรางกาแพงเมองเชยงใหม (ตอ)

การใชเสาหลักเมืองหาแนวคูเมืองตาํแหนงมมุเมอืง และ
ตําแหนงประตูเมือง



การใชเสาหลักเมืองหาแนวคูเมืองตาํแหนงมมุเมอืง และ
ตําแหนงประตูเมือง (ตอ)

การใชเสาหลักเมืองหาแนวคูเมืองตาํแหนงมมุเมอืง และ
ตําแหนงประตูเมือง (ตอ)



คําถามคณิตศาสตรกับการสรางกาํแพงเมืองเชียงใหมคาถามคณตศาสตรกบการสรางกาแพงเมองเชยงใหม

ํ ื ี ใ  ั้ ใ ั ั ใ• กําแพงเมืองเชียงใหมตังอยูในจังหวัดใด
• ชื่อเดิมของเมืองเชียงใหมในสารคคีคืออะไร
• ในอดีตทางตะวันออกเชื่อวาโลกแบน โดยคิดวาโลกลอยอยูเหนือ

อะไรบางอะไรบาง
• ในอดีตทางตะวันออกเชื่อวาอะไรเปนศูนยกลางของจักรวาล

ื่ ใ ี่ ใ  ี  ื  ื ี ใ • ความเชือใดทีทําใหมีการสรางคูเมืองลอมรอบกําแพงเมืองเชียงใหม
• พระอาทิตยขึ้นทางทิศตะวันออกพอดีในวันใด
• พระอาทิตยขึ้นเฉียงไปทางทิศใตมากที่สุดในวันใด

ํ ิ ศ ส  ั ส  ํ ื ี ใ  คาถามคณตศาสตรกบการสรางกาแพงเมองเชยงใหม (ตอ)

ิ่  ํ ื ี ใ   ิ่ ํ ิ่ ใ • การเริมสรางกําแพงเมืองเชียงใหมตองเริมทําสิงใดกอน
• คนลานนาสมัยกอนใชอะไรในการปรับระดับพื้น

้ ้ ้• คนลานนาสมัยกอนใชอะไรในการตั้งเสาใหตั้งฉากกับพื้น
• ประเทศตะวันตกใชอะไรในการสรางมุมฉากของสิ่งกอสรางขนาดใหญในอดีต
• ประเทศตะวันออกในอดีตใชอะไรชวยในการสรางมุมฉากของสิ่งกอสรางขนาด

ใหญ
• สารคดีบอกวาการสรางมุมฉากของสิ่งกอสรางขนาดใหญในอดีตของประเทศ

ตะวันตกผิดผลาดกี่เปอรเซนต
• สารคดีบอกวาการสรางมุมฉากของสิ่งกอสรางขนาดใหญในอดีตของนครวัดผิด

ผลาดกี่เปอรเซนต



เอกสารอางอิงเอกสารอางอง

่ ื• บทความเรือง เสาหลักเมืองเชียงใหมแทนทฤษฏีพิธากอรัสไดอยางไร
โดย รศ.สมัย ยอดอินทร ในหนังสือ “สู 30 ปวิทยาศาสตรที่ยั่งยืน” คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม

• http://www.math.ubc.ca/~cass/courses/m446‐03/pl322/pl322.htmlp // / / / /p /p


