
ิ  ั  ํ ื ี ใ คณติศาสตรกับการสรางกําแพงเมืองเชียงใหม

โดย อาจารย ดร อติชาต เกตตะพันธโดย อาจารย ดร.อตชาต เกตตะพนธุ
หนวยวิจัยคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรโบราณคดี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม

กําแพงเมืองเชียงใหมจากภาพถายดาวเทียมกาแพงเมองเชยงใหมจากภาพถายดาวเทยม



การสรางมมฉากโดยใชทฤษฏีพีธาโกรัสการสรางมุมฉากโดยใชทฤษฏพธาโกรส

ยังคงมีการใชอยูตั้งแตสมัยบาบิโลเนีย อียิปต กรีก โรมัน จนถึงสมัยปจจบุัน

The Babylonian tablet Plimpton 322The Babylonian tablet Plimpton 322

This mathematical tablet was recovered from an unknown place in the Iraq desert. It can be p q
determined, apparently from its style, that it was written originally sometime around 1800 

BCE. It is now located at Columbia University.



ตัวอยางของ (a b c) ทีบ่ันทึกในแผนดินเหนียวตวอยางของ (a,b,c) ทบนทกในแผนดนเหนยว

การสรางสี่เหลี่ยมมมฉากการสรางสเหลยมมุมฉาก



การปรบัพื้นทีใ่หไดระดับการปรบพนทใหไดระดบ

การปรบัพื้นทีใ่หไดระดับ (ตอ)การปรบพนทใหไดระดบ (ตอ)



การปรบัพื้นทีใ่หไดระดับ (ตอ)การปรบพนทใหไดระดบ (ตอ)

การปรับเสาใหไดแนวดิ่งและการปรบัพื้นระดบัใหไดระดับ
ของคนสมยัโบราณในสุวรรณภูมิ (ตอ)



การปรับเสาใหไดแนวดิ่งและการปรบัพื้นระดบัใหไดระดับ
ของคนสมยัโบราณในสุวรรณภูมิ (ตอ)

การปรับเสาใหไดแนวดิ่งและการปรบัพื้นระดบัใหไดระดับ
ของคนสมยัโบราณในสุวรรณภูมิ (ตอ)



การปรับเสาใหไดแนวดิ่งและการปรบัพื้นระดบัใหไดระดับ
ของคนสมยัโบราณในสุวรรณภูมิ (ตอ)

โลกและการขึ้นลงของพระอาทิตยตามความเชื่อของพราหมโลกและการขนลงของพระอาทตยตามความเชอของพราหม



ขอมลเบื้องตนเกีย่วกับแสงอาทิตยที่สองเมืองเชียงใหมขอมูลเบองตนเกยวกบแสงอาทตยทสองเมองเชยงใหม

ขอมลเบื้องตนเกีย่วกับแสงอาทิตยที่สองเมืองเชียงใหม (ตอ)ขอมูลเบองตนเกยวกบแสงอาทตยทสองเมองเชยงใหม (ตอ)

แสงอาทิตยตั้งฉากกับ
่เมืองเชียงใหมวันที่ 

15 พ.ค. และ 30 ก.ค.



ขอมลเบื้องตนเกีย่วกับแสงอาทิตยที่สองเมืองเชียงใหม (ตอ)ขอมูลเบองตนเกยวกบแสงอาทตยทสองเมองเชยงใหม (ตอ)

ขอมลเบื้องตนเกีย่วกับแสงอาทิตยที่สองเมืองเชียงใหม (ตอ)ขอมูลเบองตนเกยวกบแสงอาทตยทสองเมองเชยงใหม (ตอ)



การหาทศิทั้งสี่ในการสรางกําแพงเมืองเชียงใหมการหาทศทงสในการสรางกาแพงเมองเชยงใหม

้ ื้ ่ ่    ื ่• ขันแรก ปรับพืนทีบริเวณทีตองการใหเปนใจกลางเมือง นําเสาทีตรงยาว
มาฝงดินใหไดแนวดิ่ง

• ข้ันที่สอง ขีดแนวเงายอดเสาจากขั้นแรกตั้งแตเชาถึงบาย

การหาทศิทั้งสี่ในการสรางกําแพงเมืองเชียงใหม (ตอ)การหาทศทงสในการสรางกาแพงเมองเชยงใหม (ตอ)

้ ่ ้ ่• ขันทีสาม ตรวจสอบหาเงาสันทีสุด



การหาทศิทั้งสี่ในการสรางกําแพงเมืองเชียงใหม (ตอ)การหาทศทงสในการสรางกาแพงเมองเชยงใหม (ตอ)

้ ่ ่ • ขันทีสี ตรวจสอบความถูกตองของทิศเหนือ

การหาทศิทั้งสี่ในการสรางกําแพงเมืองเชียงใหม (ตอ)การหาทศทงสในการสรางกาแพงเมองเชยงใหม (ตอ)

้ ่  ื ไ    ไ • ขันทีหา กําหนดเสาทิศเหนือและเสาทิศใตไวเปนจุดอางอิง โดยใหได
แนวเดียวกันกับสองเสาแรกจากขั้นที่สี่

• ข้ันที่หก สรางสี่เหลี่ยมมุมฉาก 



การหาทศิทั้งสี่ในการสรางกําแพงเมืองเชียงใหม (ตอ)การหาทศทงสในการสรางกาแพงเมองเชยงใหม (ตอ)

การหาทศิทั้งสี่ในการสรางกําแพงเมืองเชียงใหม (ตอ)การหาทศทงสในการสรางกาแพงเมองเชยงใหม (ตอ)

้ ่ ็ ื  ่ ่• ขันทีเจ็ด การฝงเสาหลักเมืองและตรวจสอบความเปนสีเหลียมจัตุรัสของ
สี่เหลี่ยม JHKI



การหาทศิทั้งสี่ในการสรางกําแพงเมืองเชียงใหม (ตอ)การหาทศทงสในการสรางกาแพงเมองเชยงใหม (ตอ)

การใชเสาหลักเมืองหาแนวคูเมืองตาํแหนงมมุเมอืง และ
ตําแหนงประตูเมือง



การใชเสาหลักเมืองหาแนวคูเมืองตาํแหนงมมุเมอืง และ
ตําแหนงประตูเมือง (ตอ)

การใชเสาหลักเมืองหาแนวคูเมืองตาํแหนงมมุเมอืง และ
ตําแหนงประตูเมือง (ตอ)



คําถามคณิตศาสตรกับการสรางกาํแพงเมืองเชียงใหมคาถามคณตศาสตรกบการสรางกาแพงเมองเชยงใหม

ํ ื ี ใ  ั้ ใ ั ั ใ• กําแพงเมืองเชียงใหมตังอยูในจังหวัดใด
• ชื่อเดิมของเมืองเชียงใหมในสารคคีคืออะไร
• ในอดีตทางตะวันออกเชื่อวาโลกแบน โดยคิดวาโลกลอยอยูเหนือ

อะไรบางอะไรบาง
• ในอดีตทางตะวันออกเชื่อวาอะไรเปนศูนยกลางของจักรวาล

ื่ ใ ี่ ใ  ี  ื  ื ี ใ • ความเชือใดทีทําใหมีการสรางคูเมืองลอมรอบกําแพงเมืองเชียงใหม
• พระอาทิตยขึ้นทางทิศตะวันออกพอดีในวันใด
• พระอาทิตยขึ้นเฉียงไปทางทิศใตมากที่สุดในวันใด

ํ ิ ศ ส  ั ส  ํ ื ี ใ  คาถามคณตศาสตรกบการสรางกาแพงเมองเชยงใหม (ตอ)

ิ่  ํ ื ี ใ   ิ่ ํ ิ่ ใ • การเริมสรางกําแพงเมืองเชียงใหมตองเริมทําสิงใดกอน
• คนลานนาสมัยกอนใชอะไรในการปรับระดับพื้น

้ ้ ้• คนลานนาสมัยกอนใชอะไรในการตั้งเสาใหตั้งฉากกับพื้น
• ประเทศตะวันตกใชอะไรในการสรางมุมฉากของสิ่งกอสรางขนาดใหญในอดีต
• ประเทศตะวันออกในอดีตใชอะไรชวยในการสรางมุมฉากของสิ่งกอสรางขนาด

ใหญ
• สารคดีบอกวาการสรางมุมฉากของสิ่งกอสรางขนาดใหญในอดีตของประเทศ

ตะวันตกผิดผลาดกี่เปอรเซนต
• สารคดีบอกวาการสรางมุมฉากของสิ่งกอสรางขนาดใหญในอดีตของนครวัดผิด

ผลาดกี่เปอรเซนต



เอกสารอางอิงเอกสารอางอง

่ ื• บทความเรือง เสาหลักเมืองเชียงใหมแทนทฤษฏีพิธากอรัสไดอยางไร
โดย รศ.สมัย ยอดอินทร ในหนังสือ “สู 30 ปวิทยาศาสตรที่ยั่งยืน” คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม

• http://www.math.ubc.ca/~cass/courses/m446‐03/pl322/pl322.htmlp // / / / /p /p


