ภาควิชาคณิตศาสตร์






  
 คณะวิทยาศาสตร์
ว.คป.753 (219753)
การวิเคราะห์เชิงตัวเลข



  

3(3/3-0/0)
เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน
ตามความเห็นชอบของผู้สอน
         
คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา
การคำนวณด้วยตัวเลข การคำนวณเมทริกซ์ สมการพีชคณิตไม่เชิงเส้น การประมาณฟังก์ชัน
วัตถุประสงค์กระบวนวิชา

นักศึกษาสามารถ
1. ระบุ วิเคราะห์ และ นำเทคนิคเชิงตัวเลขที่ใช้โดยแพร่หลายไปปฏิบัติได้
2. ทำนายและวิเคราะห์ชนิดของค่าผิดพลาดที่เกิดขึ้นเมื่อใช้เทคนิคเชิงตัวเลขเพื่อการแก้ไข
   
    ปัญหา
เนื้อหากระบวนวิชา





                     จำนวนชั่วโมงบรรยาย
1. การคำนวณด้วยตัวเลข






     
  
5  


1.1 การแทนจำนวน และการแทนจุดลอยตัว

1.2 ค่าคลาดเคลื่อนการปัดเศษ

1.3 ค่าคลาดเคลื่อนการตัดปลาย

1.4 ความแม่นยำและความเที่ยง

1.5 การวิเคราะห์เสถียรภาพ และ การประมาณค่าผิดพลาดของขั้นตอนวิธี
2. การคำนวณเมทริกซ์                                              




15  


2.1 สมบัติของเมทริกซ์

2.2 นอร์มของเวกเตอร์และเมทริกซ์

2.3 ความไวของระบบเชิงเส้น ค่าเงื่อนไข

2.4 วิธีตรงสำหรับการแก้พีชคณิตเชิงเส้น

2.5 เทคนิคทำซ้ำในพีชคณิตเมทริกซ์ และการประมาณค่าผิดพลาด

2.6 ค่าลักษณะเฉพาะและเวกเตอร์ลักษณะเฉพาะของเมทริกซ์

2.7 ตำแหน่งของค่าลักษณะเฉพาะ ค่าผิดพลาด และผลลัพธ์ที่มีเสถียรภาพ
3. สมการพีชคณิตไม่เชิงเส้น







15  


3.1 ทฤษฎีทั่วไปสำหรับวิธีทำซ้ำหนึ่งจุด

3.2 การประมาณค่านอกช่วงอิตเคนสำหรับลำดับลู่เข้าแบบเชิงเส้น

3.3 การประมาณตำแหน่งของราก

3.4 การคำนวณเชิงตัวเลขของรากซ้ำ
3.5 จุดตรึงสำหรับฟังก์ชันหลายตัวแปร

3.6 วิธีนิวตันสำหรับหลายตัวแปร
-2-

เนื้อหากระบวนวิชา



   
      
                      จำนวนชั่วโมงบรรยาย
4. การประมาณฟังก์ชัน 








10  


4.1 การประมาณค่าในช่วง และการประมาณค่านอกช่วง

4.2 การประมาณค่าในช่วงเชิงพหุนามเป็นช่วงและสไปลน์ เฮอร์มิท

4.3 การประมาณบีสไปลน์ และการแทนเส้นและพื้นผิว

4.4 การประมาณพาเด การประมาณแบบตรีโกณมิติ

4.5 การหาอนุพันธ์เชิงตัวเลขของฟังก์ชันหนึ่งตัวแปรและสองตัวแปร

4.6 การประมาณพื้นที่โดยการประมาณค่าในช่วงเชิงพหุนาม 









รวม

45

   กระบวนวิชานี้ ได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมกรรมการบัณฑิตศึกษาประจำคณะวิทยาศาสตร์โดยการแจ้งเวียน     เมื่อวันที่   11  พฤษภาคม  พ.ศ  2550   และกำหนดเปิดสอนตั้งแต่ภาคการศึกษาที่  1 ปีการศึกษา  2550  เป็นต้นไป







(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดร.มงคล  รายะนาคร) 
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AMTH 753 (219753)    
NUMERICAL ANALYSIS


 
     
3(3-0-6)

Prerequisite
      
Consent of the instructor
  

Course Description  


Computing with numbers, matrix computations, nonlinear algebraic equations, approximation of functions.


Course  Objectives 

Students are able to

1. identify, analyze, and implement the commonly used numerical techniques.

2. predict and analyze the types of errors that occur when numerical techniques are applied to the problems.

Course Contents





                      No. of Lecture Hours

1. Computing with numbers







5

1.1 Number representation, floating point representation

1.2 Round-off error
1.3 Truncation error

        
1.4 Accuracy and precision

        
1.5 Analysis of stability and error estimate of algorithm                   


2. Matrix computations








15 
2.1 Matrices properties


2.2 Norms of vector and matrix


2.3 Sensitivity of linear systems, condition number

 
2.4 Direct methods for solving linear algebra

2.5 Iterative techniques in matrix algebra and its error estimate


2.6 Eigenvalues and eigenvectors of matrix


2.7 Eigenvalue location, error, and stability results

3. Nonlinear algebraic equations  






15 

3.1 A general theory for one-point iteration methods

3.2 Aitken extrapolation for linear convergent sequences


3.3 Estimating the location of a root

3.4 Numerical evaluation of multiple roots

3.5 Fixed points for functions of several variables


3.6 Newton’s methods for several variables

-2-

Course Contents





      
         No. of Lecture Hours

4. Approximation of functions 







10 
4.1 Interpolations and extrapolation

4.2 Piecewise polynomial interpolation and splines, Hermite 

4.3 B-spline approximation and representation of lines and surfaces

4.4 Pade’ approximation, Trigonometric approximation

4.5 Numerical differentiation of a function of one and two variables

          4.6 Quadrature by polynomial interpolations










Total

45
