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                   Faculty of Science

AMTH 731 (219731)  
APPLIED ANALYSIS
  


         3(3-0-6)

Prerequisite
      
Consent of the instructor
  

Course Description  


Proofs, elementary linear algebra, normed spaces, Hilbert spaces and calculus in Banach spaces
Course  Objectives 

 
Students will be able to gains knowledge in mathematical analysis....................
Course Contents





                No. of Lecture Hours

1. Proofs 

     





 

1.5

1.1  Informal logic

1.2  Strategies for proofs
2. Elementary linear algebra 







4.5

2.1  Vector spaces

2.2  Matrices
 
2.3  Linear transformation and eigenvalues
 
2.4  Inner product spaces

  

-  orthogonal bases

 

-  orthogonal projections


3. Normed spaces








21
 
3.1  Normed spaces






6


 
- definitions and examples

 
- convexity, convergence, completeness

 
- continuity, open sets, closed sets

 
 
- compactness

 
3.2  Linear transformations





6
 

- bounded linear operators



- bounded linear functionals

 

- dual spaces, reflexive spaces
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3.3  Zorn’s lemma, Hamel bases and the Hahn-Banach theorem
3

3.4  The Baire theorem and uniform boundedness


3

3.5  Open map and closed graph theorems


         1.5
 
3.6  Weak convergence 




         1.5
4. Hilbert spaces








10.5

 
4.1  Geometry







1.5

4.2  Orthogonality and bases





1.5

4.3  Linear functionals and operators




 3
 
4.4  Spectral theory






1.5

4.5  Sturm-Liouville theory





 3
5. Calculus in banach spaces







 7.5

 
5.1  The Frechet derivative


5.2  The Chain rule and mean value theorems


5.3  Implicit function theorems











Total 
45
Referenes :

1.  Ethan D.Bloch, Proofs Fundamentals : A First Course in Abstract Mathematics, 

    Birkhiiuser Boston, 2000 (chapter 1,2)

2.  F.Zhang, Matrix theory : basic result and techniques, Springer-Verlag, 1999 (Chapter 1)

3.  W.Cheney, Analysis for applied mathematics, Springer-Verlag, 2001 (chapter 1-3)
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การวิเคราะห์ประยุกต์



 3(3-0-6)
เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน

ตามความเห็นชอบของผู้สอน
         
คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา

การพิสูจน์  พีชคณิตเชิงเส้นมูลฐาน  ปริภูมินอร์ม  ปริภูมิฮิลเบิร์ต  แคลคูลัสในปริภูมิบานาค
วัตถุประสงค์กระบวนวิชา

1. นักศึกษามีความรู้การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต่อการทำวิจัย
 
2. นักศึกษาสามารถ
เนื้อหากระบวนวิชา




                           จำนวนชั่วโมงบรรยาย
1. การพิสูจน์



     
 


   

1.5
 
1.1  ตรรกศาสตร์อรูปนัย
 
1.2  เทคนิคการพิสูจน์
2. พีชคณิตเชิงเส้นมูลฐาน






 

4.5
2.1  ปริภูมิเวกเตอร์
2.2  เมทริกซ์
2.3  การแปลงเชิงเส้นและค่าเฉพาะ 
2.4  ปริภูมิผลคูณภายใน  
 

- ฐานเชิงตั้งฉาก


- การฉายเชิงตั้งฉาก
3. ปริภูมินอร์ม



     





21
3.1  ปริภูมินอร์ม







6
  

-  นิยามและตัวอย่าง
  

-  ภาวะคอนเวกซ์ การลู่เช้า ความบริบูรณ์
  

-  ภาวะต่อเนื่อง เซตเปิด  เซตปิด
  

-  ความกระชับ
3.2  การแปลงเชิงเส้น






6
  

- ตัวดำเนินการเชิงเส้นมีขอบเขต
 

- ฟังก์ชันนัลเชิงเส้นมีขอบเขต


- ปริภูมิสะท้อน
3.3  บทตั้งของซอน ฐานฮาเมล และทฤษฎีบทฮาน-บานาค


3
 
3.4  ทฤษฎีบทแบร์ และการมีขอบเขตแบบเอกรูป



3
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เนื้อหากระบวนวิชา



   
      
                 จำนวนชั่วโมงบรรยาย
 
3.5  การส่งเปิดและทฤษฎีบทกราฟปิด



1.5
3.6  การลู่เข้าแบบอ่อน





1.5
3.10 ปริภูมิสะท้อน
4. ปริภูมิฮิลเบิร์ต 




      
     


10.5
4.1  เรขาคณิต






1.5
4.2  การตั้งฉากและฐาน





1.5
4.3  ฟังก์ชันนัลเชิงเส้นและตัวดำเนินการ



 3
4.4  ทฤษฎีเชิงสเปกตรัม





1.5
4.5  ทฤษฎีสตูม-ลิอูวิลล์





 3
5.  แคลคูลัสในปริภูมิบานาค







7.5
 
5.1  อนุพันธ์เฟรเช
 
5.2  กฎลูกโซ่และทฤษฎีบทค่ามัชฌิม
 
5.3  ทฤษฎีบทฟังก์ชันโดยปริยาย  









รวม
        
45


กระบวนวิชานี้ได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมกรรมการบัณฑิตประจำคณะวิทยาศาสตร์ในคราวประชุมครั้งที่   วันที่         เดือน พฤษภาคม  พ.ศ 2554   กำหนดให้มีผลบังคับใช้ตั้งแต่ภาคการศึกษาที่ 1  ปีการศึกษา 2554  เป็นต้นไป






(รองศาสตราจารย์ ดร.สัมพันธ์   สิงหราชวราพันธ์) 







               คณบดีคณะวิทยาศาสตร์




  
           วันที่          เดือน 

 พ.ศ 2554 







