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ภาควิชาคณิตศาสตร์






                      คณะวิทยาศาสตร์

ว.คณ.765 (206765)
  วิธีทางคณิตศาสตร์ขั้นสูงสำหรับนักฟิสิกส์
                                    3(3/3-0/0)

เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน     ตามความเห็นชอบของผู้สอน
         
คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา

การวิเคราะห์เชิงเวกเตอร์ พิกัดเส้นโค้งและเทนเซอร์ ปัญหาค่าลักษณะเฉพาะ ฟังก์ชันตัวแปรเชิงซ้อน  สมการเชิงอนุพันธ์  ฟังก์ชันพิเศษ  ผลการแปลงฟูเรียร์  ผลการแปลงลาปลาซ  แคลคูลัสของการแปรผัน
วัตถุประสงค์กระบวนวิชา
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นักศึกษาสามารถประยุกต์วิธีทางคณิตศาสตร์ขั้นสูงในการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์บางปัญหา

เนื้อหากระบวนวิชา





           
          จำนวนชั่วโมงบรรยาย

1. การวิเคราะห์เชิงเวกเตอร์







4.5


1.1 การหมุนแกนพิกัด


1.2 การหาปริพันธ์เชิงเวกเตอร์


1.3 ทฤษฎีบทเกาส์


1.4 ทฤษฎีบทสโตกส์


1.5 ทฤษฎีศักย์


1.6 กฏของเกาส์, สมการปัวซง


1.7 ฟังก์ชันดิแรกเดลตา


1.8 ทฤษฎีบทเฮล์มโฮลตซ์

2. พิกัดเชิงเส้นโค้งและเทนเซอร์







7.5


2.1 พิกัดเชิงตั้งฉาก


2.2 ตัวดำเนินการเวกเตอร์เชิงอนุพันธ์


2.3 ระบบพิกัดพิเศษ


2.4 พิกัดทรงกระบอกกลม


2.5 พิกัดทรงกลมเชิงขั้ว


2.6 การวิเคราะห์เชิงเทนเซอร์


2.7 ผลคูณตรงหดตัว


2.8 หลักเกณฑ์ผลหาร


2.9 เทนเซอร์เทียม  เทนเซอร์คู่กัน


2.10 เทนเซอร์ไม่คาร์ทีเซียน


2.11 ตัวดำเนินการอนุพันธ์เทนเซอร์
3. ปัญหาค่าลักษณะเฉพาะ







1.5

3.1 เมทริกซ์เชิงตั้งฉาก


3.2 เมทริกซ์แอร์มีต  เมทริกซ์ยูนิแทรี


3.3 การทำเมทริกซ์ให้อยู่ในรูปทแยงมุม


3.4 เมทริกซ์ปรกติ

4. ฟังก์ชันตัวแปรเชิงซ้อน








7.5


4.1 ฟังก์ชันวิเคราะห์และเงื่อนไขโคชี-รีมันน์


4.2 ปริพันธ์ตามเส้นรอบขอบ


4.3 ทฤษฎีบทโคชี


4.4 สูตรปริพันธ์ของโคชี


4.5 อนุกรมกำลัง  อนุกรมเทย์เลอร์  อนุกรมแมคลอริน


4.6 ทฤษฎีบทลอเรนต์และอนุกรมลอเรนต์
4.7 การส่งคงแบบ

4.8 ภาวะเอกฐาน


4.9 ทฤษฎีบทส่วนตกค้าง
5. สมการเชิงอนุพันธ์






  

7.5


5.1 สมการเชิงอนุพันธ์สามัญ


5.2 สมการเอกพันธุ์และสมการไม่เอกพันธุ์ (การแปรผันพารามิเตอร์)


5.3 ฟังก์ชันกรีน


5.4 จุดเอกฐาน


5.5 ผลเฉลยอนุกรม  วิธีโฟรเบนิอุส


5.6 ผลเฉลยเชิงตัวเลข

6. ฟังก์ชันพิเศษ
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6.1 ฟังก์ชันเลอช็องดร์



6.1.1 ฟังก์ชันก่อกำเนิด



6.1.2 ความสัมพันธ์เวียนเกิด



6.1.3 พหุนามเลอช็องดร์



6.1.4 ภาวะตั้งฉาก



6.1.5 อนุกรมเลอช็องดร์



6.1.6 ฟังก์ชันเลอช็องดร์สมทบ



6.1.7 ฮาร์มอนิกทรงกลม

6.2 ฟังก์ชันเบสเซิล



6.2.1 ฟังก์ชันก่อกำเนิด



6.2.2 ความสัมพันธ์เวียนเกิด



6.2.3 ฟังก์ชันเบสเซิลประเภทที่หนึ่ง



6.2.4 ภาวะตั้งฉาก



6.2.5 อนุกรมเบสเซิล



6.2.6 ฟังก์ชันเบสเซิลประเภทที่สอง



6.2.7 ฟังก์ชันฮังเคิล



6.2.8 ฟังก์ชันเบสเซิลทรงกลม


6.3 ฟังก์ชันแอร์มีต



6.3.1 ฟังก์ชันก่อกำเนิด



6.3.2 ความสัมพันธ์เวียนเกิด



6.3.3 พหุนามแอร์มีต



6.3.4 การตั้งฉาก


6.4 ฟังก์ชันลาแกร์



6.4.1 ฟังก์ชันก่อกำเนิด



6.4.2 ความสัมพันธ์เวียนเกิด



6.4.3 พหุนามลาแกร์



6.4.4 การตั้งฉาก



6.4.5 ฟังก์ชันลาแกร์สมทบ

7. ผลการแปลงฟูเรียร์และผลการแปลงลาปลาซ
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7.1 ผลการแปลงฟูเรียร์


7.2 ผลการแปลงลาปลาซ


7.3 ผลการแปลงฟูเรียร์ของอนุพันธ์

8. แคลคูลัสของการแปรผัน





 

4.5


8.1 การแปรผันของฟังก์ชันนัลที่มีตัวแปรตามหนึ่งตัว

                และตัวแปรอิสระหนึ่งตัว


8.2 การประยุกต์ของสมการออยเลอร์


8.3 ตัวคูณลากรานจ์และการแปรผันที่มีเงื่อนไขบังคับ


8.4 การแปรผันของฟังก์ชันนัลที่มีตัวแปรตามหนึ่งตัว

                และตัวแปรอิสระหลายตัว

 







   รวม  

45

  
กระบวนวิชานี้  ได้ผ่านความเห็นชอบจากที่ประชุมกรรมการบัณฑิตศึกษาประจำคณะวิทยาศาสตร์

ในคราวประชุมครั้งที่  5/2551   เมื่อวันที่   1   เดือน  เมษายน  พ.ศ. 2551  และกำหนดเปิดสอนตั้งแต่ภาค

การศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2551  เป็นต้นไป
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(รองศาสตราจารย์ ดร.มงคล   รายะนาคร)

  





          คณบดีคณะวิทยาศาสตร์

  





วันที่   28  เดือน   เมษายน    พ.ศ. 2551
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