ประมวลวิชา (Course Syllabus)
1.  รหัสวิชาและชื่อวิชา

ว.คณ. (206423)  
2.  จำนวนหน่วยกิต

3(3/3-0/0)
3.  คณะและภาควิชา

คณะวิทยาศาสตร์  ภาควิชาคณิตศาสตร์
4.  เงื่อนไขกระบวนวิชาและสถานภาพ :  ว.คณ. 325 หรือตามความเห็นชอบของผู้สอน


5.  ลักษณะกระบวนวิชา


ภาพรวมของการประยุกต์  และพัฒนาการของเวฟเลทส์  คณิตศาสตร์ที่เป็นพื้นฐานประกอบด้วยหัวข้อในพีชคณิตเชิงเส้น การแปลงฟูเรียร์ และการแปลงฟูเรียร์แบบจำกัด เวฟเลทส์แบบแฮร์อย่างง่าย  การแปลงเวฟเลทส์แบบจำกัด  ฐานเชิงตั้งฉากปกติของเวฟเลทส์และการแปลงฟาสท์เวฟเลทส์  การวิเคราะห์มัลติ-รีโซลูชันและเวฟเลทส์ซึ่งมีคอมแพคสัพพอร์ต  วิธีเวฟเลทส์-กาเลอร์คินสำหรับสมการเชิงอนุพันธ์  การประยุกต์ของเวฟเลทส์

6.  วัตถุประสงค์ทั่วไป

1. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้เกี่ยวกับการประยุกต์คณิตศาสตร์แนวใหม่  โดยเน้นที่เรื่องเวฟเลทส์ซึ่งเป็น
   นวัตกรรมเชิงคณิตศาสตร์ที่มีบทบาทโดยตรงในเทคโนโลยี ที่ใช้ในระบบอินเทอร์เนต

2.  เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจคณิตศาสตร์ของเวฟเลทส์

7.  หัวข้อเนื้อหาวิชา


เนื้อหากระบวนวิชา




     
       จำนวนชั่วโมงบรรยาย

1.  ภาพรวมของการประยุกต์และพัฒนาการของเวฟเลทส์
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-  เวฟเลทส์แบบแฮร์


-  เวฟเลทส์แบบซิงค์


-  เวฟเลทส์แบบชานนอน


-  เวฟเลทส์ที่มีความถี่แบบ B – สปลายน์


        การประมวลผลข้อมูลแบบไซส์มิกค์  การบีบอัดข้อมูล


        การลดทอนสิ่งรบกวน   การตรวจจับขอบ

2.  คณิตศาสตร์ที่เป็นพื้นฐาน
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-  อนุกรมของจำนวนเชิงซ้อน


-  รากของเอกลักษณ์การคูณ


-  การแปลงเชิงเส้น


-  การวิเคราะห์เชิงแนวทแยงมุมของการแปลงเชิงเส้นและเมทริกซ์


-  เมทริกซ์เอกลักษณ์


-  ฐานเชิงตั้งฉากปกติ


-  ปริภูมิผลคูณภายใน


-  ปริภูมิฮิลแบร์ต


-  ปริภูมิฮาร์ดี

-2-

เนื้อหากระบวนวิชา




     
              
       จำนวนชั่วโมงบรรยาย

3.  การแปลงฟูเรียร์และการแปลงฟูเรียร์แบบจำกัด
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-  การเลื่อนทางขนานที่คงสภาพการแปลงเชิงเส้น


-  การแปลงฟาสท์ฟูเรียร์


-  ฟิลเตอร์เชิงเส้นและการแปลง Z


-  การอุปมานระหว่างระบบฟูเรียร์และระบบเวฟเลทส์

4.  เวฟเลทส์แบบแฮร์อย่างง่าย
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-  การแปลงเวฟเลทส์และการแปลงเวฟเลทส์ผกผัน


-  การแปลงเวฟเลทส์แบบจำกัด


-  การสร้างเวฟเลทส์และการประยุกต์

5.  ฐานเชิงตั้งฉากปกติของเวฟเลทส์
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-  เซตเชิงตั้งฉากปกติแบบสมบูรณ์ในปริภูมิฮิลแบร์ต


-  ผลการประสานและการแปลงฟูเรียร์


-  การแปลงเวฟเลทส์อย่างต่อเนื่อง


-  การแปลงฟาสท์เวฟเลทส์

6.  การวิเคราะห์มัลติ-รีโซลูชัน
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-  เวฟเลทส์ของตัวแปรหลายตัว


-  เวฟเลทส์ซึ่งมีคอมแพคสัพพอร์ต


-  สูตรมัลติ-รีโซลูชันสำหรับระบบเวฟเลทส์


-  การสร้างการวิเคราะห์มัลติ-รีโซลูชัน
7.  วิธีเวฟเลทส์ – กาเลอร์คินสำหรับสมการเชิงอนุพันธ์
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     วิธีผลต่างสืบเนื่องสำหรับสมการเชิงอนุพันธ์

8.  การประยุกต์ของเวฟเลทส์
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-  ควานทิเซชันค่าคงที่ของเวฟเลทส์ (WSQ)


         สำหรับการเข้ารหัสลายนิ้วมือ,  
-  การบีบอัดของวีดิทัศน์ (MPEG-4)

                  สำหรับแถบช่องอินเทอร์เนต  และโทรทัศน์ระบบเชิงตัวเลข

   
-  การบีบอัดภาพฉาย  (JPEG2000)  สำหรับตัวกลางนำเสนอหลายระบบ


         ในอินเทอร์เนต ตัวชี้ในวีดิทัศน์ และอื่น ๆ
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