ประมวลวิชา (Course Syllabus)
1.  รหัสวิชาและชื่อวิชา

ว.คณ.216 (206216)
2.  จำนวนหน่วยกิต

3(3/3-0/0)
3.  คณะและภาควิชา

คณะวิทยาศาสตร์  ภาควิชาคณิตศาสตร์
4.  เงื่อนไขกระบวนวิชาและสถานภาพ


ว.คณ.216 (206216)   คณิตตรรกศาสตร์เบื้องต้น.



        เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน : ว.คณ.104

5.  ชื่อผู้สอน

 
อ.สรศักดิ์  ลี้รัตนาวลี

6.  เวลา

       ภาคเรียนที่ 1/2542
7.  ลักษณะกระบวนวิชา


ระบบคณิตศาสตร์  การอ้างเหตุผลแบบนิรนัยและการอ้างเหตุผลแบบอุปนัย วิธีการพิสูจน์  การอ้างเหตุผลและความสมเหตุสมผลของการอ้างเหตุผล  ตรรกศาสตร์สัญลักษณ์

แผนภาพของเวนน์  การวิเคราะห์ค่าความจริง  ตารางแสดงค่าความจริง  และตรรกศาสตร์

นิรนัย  การประยุกต์ของตรรกศาสตร์.

8.  วัตถุประสงค์ทั่วไป


1.  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการอ้างเหตุผลแบบนิรนัยและการอ้างเหตุผลแบบอุปนัย.


2.  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการอ้างเหตุผลที่สมเหตุสมผลหรือไม่สมเหตุสมผล.


3.  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับตรรกศาสตร์สัญลักษณ์ และการใช้แผนภาพของเวนน์.


    ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการอ้างเหตุผล.


4. มีความรู้ความเข้าใจในการวิเคราะห์ค่าความจริง ของประพจน์.


5. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับตรรกศาสตร์นิรนัย.
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6. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับระบบคณิตศาสตร์.


7. มีความรู้ความเข้าใจในวิธีการพิสูจน์แบบต่างๆ.


8. มีความรู้ความเข้าใจในการนำตรรกศาสตร์ไปประยุกต์ใช้.

9.  หัวข้อเนื้อหาวิชา


เนื้อหากระบวนวิชา




      จำนวนชั่วโมงบรรยาย

1.  การอ้างเหตุผลแบบนิรนัย และ การอ้างเหตุผลแบบอุปนัย
2

-  การอ้างเหตุผลแบบนิรนัย และ แบบอุปนัย ความจริง

   และความสมเหตุสมผล ตรรกศาสตร์สัญลักษณ์.





2.  ตรรกศาสตร์ของประพจน์
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-  การวิเคราะห์ค่าความจริงของประพจน์ ความสมเหตุสมผล

   และ ความไม่สมเหตุสมผลของประพจน์ ประพจน์ที่สมมูลกันเชิงตรรก 

   การอ้างเหตุผลแบบนิรนัย และ การพิสูจน์.

3.  วิธีการพิสูจน์
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-  การพิสูจน์ทางตรง การพิสูจน์แบบมีเงื่อนไข การพิสูจน์ทางอ้อม

4.  ตรรกศาสตร์ของข้อความบ่งปริมาณ
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-  ข้อความบ่งปริมาณ ข้อความแคททีกอริคอล (categorical statements)

   กฏพื้นฐานของข้อความแคททีกอริคอล

   ข้อความที่สมเหตุสมผล และ ข้อความที่สมมูลกัน.

5.  ตรรกศาสตร์ของข้อความสัมพันธ์
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-  การอ้างเหตุผลแบบนิรนัยของข้อความสัมพันธ์ 

   ความสัมพันธ์เอกลักษณ์ ตรรกศาสตร์สัญลักษณ์ของเฃต.

6.  ระบบคณิตศาสตร์
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-  ระบบนิรนัย ระบบคณิตศาสตร์ พีชคณิตของประพจน์ เซต 

   และ ระบบจำนวน.
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เนื้อหากระบวนวิชา




    จำนวนชั่วโมงบรรยาย 
7.  พีชคณิตบูลีน
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-  พีชคณิตบูลีน ฟังก์ชันพีชคณิตบูลีน แผนที่คาร์นอฟ 




   (Karnaugh map) การอนุมานโดยพีชคณิตบูลีน.


-  การประยุกต์ของพีชคณิตบูลีน ในวงจรสวิตซ์.









รวม
45

10. กิจกรรมการเรียนการสอน


-  บรรยาย และ ฝึกปฏิบัติ.

11. การประเมินผลการเรียนการสอน


-  สอบกลางภาค
50%


-  สอบปลายภาค
50%

12. แหล่งวิทยาการ


12.1  หนังสือหรือเอกสารอ้างอิง

1.  ชัยวัฒน์ ปานพลอย, รศ., ตรรกวิทยาสัญลักษณ์ และการประยุกต์, 

    ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2537

2.  สรศักดิ์ ลี้รัตนาวลี, เอกสารประกอบการสอน คณิตตรรกศาสตร์เบื้องต้น,  

    ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเฃียงใหม่, 2541

3.  ภัทรา เตชาภิวาทย์, ผศ., คณิตตรรกศาสตร์, กทม. โรงพิมพ์สำนักส่งเสริม 

    และผึกอบรม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2535

4.  อาริสา ฉัตรกิจวรุณ, ผศ., รากฐานคณิตศาสตร์ ภาควิชาคณิตศาสตร์ 

    คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, 2529

5.  Bittinger, Marvin L., Logic and Proof, Reading, Massachusetts 

    : Addison – Wesley 1970.
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6.  Copi Irving M., Symbolic Logic, 5thed. New York : 

    The Macmillan. 1979.

7.  Mendenson, Elliott, Theory and Problems of Boolean Algebra

    and switching circuits, New York : McGraw – Hill Book 

    Company, 1970.


12.2  วัสดุอุปกรณ์



-


12.3  บุคคล



-


12.4  สถานที่



-  ห้องสมุด ภาควิชาคณิตศาสตร์

ประมวลวิชา (Course Syllabus)
1.  รหัสวิชาและชื่อวิชา

ว.คณ.216 (206216)
2.  จำนวนหน่วยกิต

3(3/3-0/0)
3.  คณะและภาควิชา

คณะวิทยาศาสตร์  ภาควิชาคณิตศาสตร์
4.  เงื่อนไขกระบวนวิชาและสถานภาพ


ว.คณ.216 (206216)   คณิตตรรกศาสตร์เบื้องต้น.



        เงื่อนไขที่ต้องผ่านก่อน : ว.คณ.104

5.  ชื่อผู้สอน

 
อ.สรศักดิ์  ลี้รัตนาวลี

6.  เวลา

       ภาคเรียนที่ 2/2542
7.  ลักษณะกระบวนวิชา


ระบบคณิตศาสตร์  การอ้างเหตุผลแบบนิรนัยและการอ้างเหตุผลแบบอุปนัย วิธีการพิสูจน์  การอ้างเหตุผลและความสมเหตุสมผลของการอ้างเหตุผล  ตรรกศาสตร์สัญลักษณ์

แผนภาพของเวนน์  การวิเคราะห์ค่าความจริง  ตารางแสดงค่าความจริง  และตรรกศาสตร์

นิรนัย  การประยุกต์ของตรรกศาสตร์.

8.  วัตถุประสงค์ทั่วไป


1.  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการอ้างเหตุผลแบบนิรนัยและการอ้างเหตุผลแบบอุปนัย.


2.  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการอ้างเหตุผลที่สมเหตุสมผลหรือไม่สมเหตุสมผล.


3.  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับตรรกศาสตร์สัญลักษณ์ และการใช้แผนภาพของเวนน์.


    ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการอ้างเหตุผล.


4. มีความรู้ความเข้าใจในการวิเคราะห์ค่าความจริง ของประพจน์.


5. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับตรรกศาสตร์นิรนัย.
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6. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับระบบคณิตศาสตร์.


7. มีความรู้ความเข้าใจในวิธีการพิสูจน์แบบต่างๆ.


8. มีความรู้ความเข้าใจในการนำตรรกศาสตร์ไปประยุกต์ใช้.

9.  หัวข้อเนื้อหาวิชา


เนื้อหากระบวนวิชา




      จำนวนชั่วโมงบรรยาย

9.1  บทนำ
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-  ความหมายของตรรกศาสตร์

-  การอ้างเหตุผลแบบนิรนัย และแบบอุปนัย

-  ตรรกศาสตร์นิรนัย และตรรกศาสตร์สัญลักษณ์

9.2   ตรรกศาสตร์ของประพจน์
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-  ประพจน์

-  ค่าความจริงของประพจน์

-  ประพจน์เชิงช้อนที่สำคัญเชิงตรรก

-  ระเบียบวิธีของการนิรนัย

-  การพิสูจน์ยืนยันความไม่สมเหตุสมผลของการอ้างเหตุผล

9.3   ตรรกศาสตร์ของข้อความบ่งปริมาณ
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-  ข้อความบ่งปริมาณ

-  ค่าความจริงของข้อความบ่งปริมาณ

-  นิเสธของข้อความบ่งปริมาณ

-  การพิสูจน์ความสมเหตุสมผลของการอ้างเหตุผลที่ประกอบ

   ด้วยข้อความบ่งปริมาณ

-  การพิสูจน์ความไม่สมเหตุสมผลของการอ้างเหตุผลที่ประกอบ

   ด้วยข้อความบ่งปริมาณ
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เนื้อหากระบวนวิชา




      จำนวนชั่วโมงบรรยาย

9.4   ตรรกศาสตร์ของข้อความสัมพันธ์
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-  ข้อความสัมพันธ์

-  ค่าความจริงของข้อความสัมพันธ์

-  นิเสธของข้อความสัมพันธ์

-  การพิสูจน์ความสมเหตุสมผลของการอ้างเหตุผลที่ประกอบ

            ด้วยข้อความสัมพันธ์

   -  ความสัมพันธ์เอกลักษณ์
9.5 ระบบคณิตศาสตร์
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-  โครงสร้างของระบบคณิตศาสตร์

-  วิธีการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์

-  ตัวอย่างของระบบคณิตศาสตร์

9.6   พีชคณิตบูลีน
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-  นิยามของพีชคณิตบูลีน

-  ภาวะคู่กัน และสมบัติพื้นฐาน

-  ฟังก์ชันบูลีน

-  การเปลี่ยนแบบของฟังก์ชันซึ่งกันและกัน

-  การสร้างฟังก์ชันจากค่าของฟังก์ชันที่กำหนด

-  การลดรูปให้อยู่ในรูปอย่างง่ายของฟังก์ชันบูลีน

-  การประยุกต์ระบบพีชคณิตบูลีน
10. กิจกรรมการเรียนการสอน


บรรยาย และฝึกปฏิบัติ
11. การประเมินผลการเรียนการสอน


-  สอบกลางภาค
50%


-  สอบปลายภาค
50%
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12. แหล่งวิทยาการ


12.1  หนังสือหรือเอกสารอ้างอิง

1.  ชัยวัฒน์ ปานพลอย, รศ., ตรรกวิทยาสัญลักษณ์ และการประยุกต์, 

    ภาควิชาคณิตศาสตร์  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2537

2.  สรศักดิ์ ลี้รัตนาวลี, เอกสารประกอบการสอน คณิตตรรกศาสตร์เบื้องต้น,  

    ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเฃียงใหม่, 2541

3.  ภัทรา เตชาภิวาทย์, ผศ., คณิตตรรกศาสตร์, กทม. โรงพิมพ์สำนักส่งเสริม 

    และผึกอบรม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2535

4.  อาริสา ฉัตรกิจวรุณ, ผศ., รากฐานคณิตศาสตร์ ภาควิชาคณิตศาสตร์ 

    คณะวิทยาศาสตร์   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, 2529

5.  Bittinger, Marvin L., Logic and Proof, Reading, Massachusetts 

    : Addison – Wesley 1970.
6.  Copi Irving M., Symbolic Logic, 5thed. New York : 

    The Macmillan. 1979.

7.  Mendenson, Elliott, Theory and Problems of Boolean Algebra

    and switching circuits, New York : McGraw – Hill Book 

    Company, 1970.


12.2  วัสดุอุปกรณ์



-


12.3  บุคคล



-


12.4  สถานที่



-  ห้องสมุด ภาควิชาคณิตศาสตร์

