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แผนการสอนของอาจารย์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่
ภาควิชาคณิตศาสตร์
สาขาวิชาคณิตศาสตร์
ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2552 

1. ชื่อผู้สอน (ตำแหน่งทางวิชาการ ชื่อ สกุล)  ผศ. มัลลิกา ถาวรอธิวาสน์
2. รหัสกระบวนวิชา  206328

   กระบวนวิชา  
/  บรรยาย   
/ ปฏิบัติการ
/ อื่นๆ ระบุ…………………...    

   ลักษณะการสอน 
/  สอนคนเดียว   
/ สอนเป็นกลุ่ม ..…… คน
   ชื่อกระบวนวิชา
(ไทย)    ทฤษฎีสมการ
 
          (อังกฤษ) THEORY OF EQUATIONS 

   หน่วยกิตกระบวนวิชา 3  ( 3/3- 0/3 )

3. วัตถุประสงค์ของกระบวนวิชา
3.1  เพื่อให้วิเคราะห์สมการพหุนามได้ว่ามีคำตอบหรือไม่
3.2  เพื่อให้พิสูจน์ทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวข้องและจำเป็นสำหรับพหุนามได้
3.3  เพื่อให้ประมาณรากของสมการได้
4. เนื้อหากระบวนวิชาที่สอน





กระบวนวิชาบรรยาย
	สัปดาห์
	หัวข้อ/ เนื้อหา(2)
	วัตถุประสงค์(3)
	กิจกรรมหรือ
สื่อประกอบการสอน(4)

	1
	สมการพหุนามและการสร้างด้วยไม้บรรทัดและวงเวียน
	ได้เข้าใจถึงความสัมพันธ์ของกำเนิดสมการพหุนาม  และการมีรากของสมการพหุนามที่เกี่ยวข้องกับการสร้างด้วยไม้บรรทัดและวงเวียน
	ไม้บรรทัดและวงเวียน

	2
	การหารากที่เป็นจำนวนเชิงซ้อน
	เข้าใจความสัมพันธ์ของพิกัดเชิงขั้วกับระบบจำนวนเชิงซ้อน  รวมทั้ง ใช้ทฤษฎีเดอร์มัวร์ในการหารากของสมการอันดับ n ที่เป็นจำนวนเชิงซ้อน
	การแก้โจทย์ปัญหา

	3
	การหารแบบสังเคราะห์
	การหารากโดยใช้คุณสมบัติการหารลงตัวมีวิธีที่ทำได้รวดเร็วกว่าการตั้งหารยาวแบบทั่วไปคือการหารแบบสังเคราะห์ซึ่งพิสูจน์ได้ว่าเป็นวิธีการที่ได้ผลลัพธ์และเศษเหลือมาใช้ในการพิจารณาได้เช่นเดียวกับวิธีหารยาว  และจะช่วยให้หารากที่เป็นจำนวนเต็มและเป็นเศษส่วนทำได้รวดเร็ว และใช้ช่วยวิเคราะห์เพื่อขจัดจำนวนเต็มหรือเศษส่วนที่อยู่ในข่ายที่อาจจะเป็นรากที่ตรวจสอบเบื้องต้นจากความสัมพันธ์ของสัมประสิทธิ์ของกำลังสูงสุดและพจน์อิสระ รวมทั้งใช้ในการประมาณรากโดยวิธีของฮอนเนอร์ได้ในภายหลังด้วย
	การแก้โจทย์ปัญหา

	4
	สูตรของรากของสมการอันดับ 2, 3, 4
	ใช้กำลังสองสมบูรณ์เพื่อหาสูตรของรากอันดับสองและใช้สมการลดรูปของพหุนามอันดับสามมาเปลี่ยนตัวแปรให้เป็นอันดับหกเพื่อทำเป็นกำลังสองสมบูรณ์และใช้สูตรของรากอันดับสองช่วยหาสูตรของสมการอันดับสามและสี่ต่อไปพร้อมทั้งวิเคราะห์กรณีที่เป็นเออริดิวซิเบิล
	การแก้โจทย์ปัญหาและให้นักศึกษาทำกิจกรรมกลุ่ม

	5
	ความสัมพันธ์ระหว่างรากและสัมประสิทธิ์และการมีรากซ้ำ
	เมื่อกำหนดความสัมพันธ์บางประการมาให้ก็สามารถใช้ความสัมพันธ์ที่มีระหว่างรากและสัมประสิทธิ์ช่วยตรวจสอบได้ว่าสมการพหุนามนั้นมีค่าใดเป็นรากบ้างเช่นระบุว่าสมการพหุนามนั้นรากมีความสัมพันธ์กันแบบอนุกรมเลขคณิต ก็อาศัยความสัมพันธ์ของอนุกรมเลขคณิตและความสัมพันธ์ระหว่างรากและสัมประสิทธิ์มาช่วยวิเคราะห์คำตอบโดยมีความรู้ทางพีชคณิตมาช่วยเป็นเครื่องมือ
	การแก้โจทย์ปัญหาและการพิสูจน์

	6
	การหาขอบเขตของรากของสมการ  และการนับจำนวนรากโดยวิธีของ
เดสการ์ด
	เครื่องหมายของพหุนามมีการเปลี่ยนแปลงไปตามเครื่องหมายของสัมประสิทธิ์และการเปลี่ยนเครื่องหมายจาก + ไปเป็น- ย่อมหมายถึงการเกิดรากของสมการขึ้นในช่วงที่มีการเปลี่ยนเครื่องหมายดังกล่าว ดังนั้นการใช้คุณสมบัติข้างต้นมาวิเคราะห์ช่วงของราก ขอบเขตของราก และนับจำนวนของรากที่มีอยู่ก็จะช่วยเป็นแนวทางเบื้องต้นของการประมาณรากในกรณีที่สมการพหุนามนั้นมีรากเป็นอตรรกยะ
	การแก้โจทย์ปัญหาและการพิสูจน์

	7
	การดูช่วงของรากจากอนุพันธ์ของฟังก์ชัน
	การเปลี่ยนแปลงเครื่องหมายของอนุพันธ์และคุณสมบัติของอนุพันธ์จะช่วยวิเคราะห์การมีรากของสมการได้
	การแก้โจทย์ปัญหา การเขียนกราฟ
และการพิสูจน์

	8
	การดูช่วงของรากของวิธีของสเตอร์ม 
	วิธีของสเตอร์มก็นำคุณสมบัติของอนุพันธ์มาช่วยในการหาลำดับของพหุนามที่จะช่วยวิเคราะห์การเปลี่ยนเครื่องหมายของพหุนามเล่านั้นซึ่งพิสูจน์ได้ว่าการเปลี่ยนเครื่องหมายดังกล่าวสัมพันธ์กับการมีรากในช่วงต่างๆของพหุนามเริ่มต้น
	การแก้โจทย์ปัญหา การเขียนกราฟ
และการพิสูจน์


	9
	การดูช่วงของรากของ นิวตัน 

และบูดาน
	นิวตัน นำคุณสมบัติของอนุพันธ์มาช่วยในการหาลำดับของพหุนามที่จะช่วยวิเคราะห์การเปลี่ยนเครื่องหมายของพหุนามเล่านั้นซึ่งพิสูจน์ได้ว่าการเปลี่ยนเครื่องหมายดังกล่าวสัมพันธ์กับการมีรากในช่วงต่างๆของพหุนามเริ่มต้นแต่ทำได้สะดวกกว่าวิธีของสเตอร์ม
	การแก้โจทย์ปัญหา การเขียนกราฟ
และการพิสูจน์

	11
	ทฤษฎีบทพื้นฐานของการมีรากของสมการ
	นำคุณสมบัติของอนุพันธ์  คุณสมบัติของจำนวนจริง  และจำนวนเชิงซ้อนมาช่วยในการพิสูจน์ทฤษฎีบทพื้นฐานของการมีรากของ   พหุนาม
	การแก้โจทย์ปัญหา การเขียนกราฟ
และการพิสูจน์

	12
	การประมาณรากแบบฮอนเนอร์
	รู้จักและสามารถใช้วิธีการของฮอนเนอร์  ซึ่งใช้ตารางซินทิติกมาช่วยในการประมาณราก 
	การบรรยาย และการแก้โจทย์ปัญหา 

	13
	การประมาณรากโดยวิธี Iteration 
	รู้จักและสามารถเลือกฟังก์ชันที่เหมาะสมกับเงื่อนไขของวิธีการ Iteration ในการประมาณรากของสมการพหุนาม
	การบรรยาย และการแก้โจทย์ปัญหา

	14
	การประมาณรากโดยวิธีนิวตัน
	เข้าใจแนวคิดนิวตัน ซึ่งใช้พื้นฐานของในการประมาณรากแบบ Iteration มาประยุกต์ และสามารถใช้วิธีการของนิวตันดังกล่าวได้
	การบรรยาย และการแก้โจทย์ปัญหา

	15
	คอนแทรกชันและความคลาดเคลื่อนของการประมาณราก
	การปรับสมการที่เกิดขึ้นระหว่างการประมาณค่าและค่าที่จะใช้ในการประมาณให้เหมาะสมและเป็นตัวแทนของสมการเดิมจะมีข้อดีและข้อเสียที่ควรระมัดระวังและพิจารณาได้จากการหาความคลาดเคลื่อนของการประมาณรากที่เกิดขึ้นในลำดับขั้นตอนต่างๆ
	การบรรยาย และการแก้โจทย์ปัญหาและให้นักศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง


5. สัดส่วนการให้คะแนน


5.1 คะแนนรายงาน
  20 %



5.2 คะแนนสอบกลางภาค  30 %


5.3 คะแนนสอบปลายภาค  30 %



5.4 คะแนนกิจกรรมในชั้นเรียน 20%

6. หนังสือ/วารสาร ประกอบการเรียนการสอน
6.1  ทฤษฎีสมการ   มัลลิกา ถาวรอธิวาสน์
6.2  Polynomials   E.J. Barbeau      

หมายเหตุ 
หากเป็นกระบวนวิชาที่มีทั้งบรรยายและปฏิบัติการให้กรอกข้อมูลในส่วนเนื้อหาของภาคปฎิบัติการ
ตามหัวข้อ 4 – 6 อีกครั้งหนึ่ง
7. เกณฑ์การวัดและประเมินผล


/  อิงเกณฑ์


 /  อิงกลุ่ม
************************************************************
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แบบรายงานการวัดและประเมินผล
ภาควิชา…………………….……. 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่
ภาคการศึกษาที่ ……. ปีการศึกษา …………..

1)
รหัสกระบวนวิชา…………… 
ชื่อกระบวนวิชา ……………… จำนวนหน่วยกิต …(…/…  - …/…)
ประเภทวิชา
( บรรยาย
( ปฏิบัติการ
( บรรยายและปฏิบัติการ
   
จำนวนตอน
( บรรยาย  ……… ตอน

( ปฏิบัติการ   ……… ตอน
   
จำนวนนักศึกษาลงทะเบียน     ………
คน
2) ชื่อผู้สอน (ถ้าสอนมากกว่า 1 คน ขอให้ระบุทุกคน)

2.1 …………………………………………………

2.2 …………………………………………………

3) สัดส่วนการให้คะแนน(%)


	3.1 บรรยาย
	3.2 ปฏิบัติการ

	3.1.1 คะแนนสอบกลางภาค………..%
	3.2.1 คะแนนรายงาน…………..…..%

	3.1.2 คะแนนสอบปลายภาค……….%
	3.2.2 คะแนนสอบปลายภาค……….%

	3.1.3 คะแนนอื่นๆ…………………..%
	3.2.3 คะแนนอื่นๆ…………………...%


4) การสร้างข้อสอบ

4.1 
(  มี
( ไม่มี
 การวางแผนการออกข้อสอบโดยพิจารณาจาก





( วัตถุประสงค์





( เนื้อหา





( จำนวนชั่วโมงสอน





( อื่นๆ โปรดระบุ…………………………………………………………


4.2
ลักษณะข้อสอบ
	ข้อสอบ
	ปรนัย (%)
	อัตนัย (%)

	1) ข้อสอบกลางภาค
	
	

	2) ข้อสอบปลายภาค
	
	

	3) ข้อสอบปฏิบัติการ
	
	


5) ในกรณีมีผู้สอนหลายคน 

    มีการประชุมร่วมกันระหว่างผู้สอนในการออกข้อสอบ      
( มี
  
( ไม่มี
    มีการประชุมร่วมกันระหว่างผู้สอนในการประเมินผล      
( มี

( ไม่มี
6) ข้อมูลการวัดผล

Mean = ………………………………..
Standard Deviation = ………………………………….


Minimum = …………………………...
Maximum = ………………………………..…………...

7) เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
	ลำดับขั้น
	ช่วงคะแนน
	จำนวนคน
	หมายเหตุ

	A
	
	
	

	B+
	
	
	

	B
	
	
	

	C+
	
	
	

	C
	
	
	

	D+
	
	
	

	D
	
	
	

	F
	
	
	*

	S
	
	
	

	U
	
	
	

	I
	
	
	

	P
	
	
	

	T
	
	
	

	V
	
	
	

	Q
	
	
	

	W
	
	
	

	รวมผู้เข้าสอบ
	
	
	


* โปรดระบุจำนวน F ขาดสอบ
        

8) ความคิดเห็นของผู้สอนเกี่ยวกับการวัดและประเมินผล
………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………


       (ผู้สอนหรือผู้ประสานงานวิชาลงนาม) …………………………………………………..







(




)






     …………../……..………/…………

9) การประเมินการวัดผลจากภาควิชา
	การวัดผล
	เหมาะสม
	ไม่เหมาะสม
	สิ่งที่ควรปรับปรุง

	ลักษณะข้อสอบ
	
	
	

	เกณฑ์การวัดผล
	
	
	


ความคิดเห็นอื่นๆ 
………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

      (หัวหน้าภาควิชาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมายลงนาม) …………………………………………………..







(




)








     …………../……..………/…………

