
รายละเอียดของกระบวนวิชา 

1. ชื่อสถาบันอุดมศึกษา มหาวทิยาลัยเชยีงใหม  (CHIANG MAI UNIVERSITY) 

2. คณะ/ภาควชิา คณะวทิยาศาสตร   ภาควชิาคณิตศาสตร 

  Faculty of Science   Department of Mathematics 

3. รหัสกระบวนวชิา  219766 

 ชื่อกระบวนวชิา  ทฤษฎคีวบคุมเชิงคณติศาสตร 

                               (Mathematical Control Theory) 

4. หนวยกติ               3(3-0-6) 

หมวดท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป 

1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวชิา 

 1.1 กระบวนวชิาน้ีใชสําหรับ 

    หลักสูตรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ  สาขาวชิาคณิตศาสตรประยุกต 

    หลายหลักสูตร    

1.2 ประเภทของกระบวนวชิา           

  วชิาบังคับ     ในสาขาวชิา    นอกสาขา  

  วชิาเลอืก     ในสาขาวชิา    นอกสาขา  

 วชิาตามเงื่อนไขของสาขาวชิา      

 วทิยานพินธ/การคนควาแบบอสิระ 

2. อาจารยผูรับผดิชอบกระบวนวชิาและอาจารยผูสอน       

      2.1  ชื่ออาจารยผูรับผดิชอบ 

            รองศาสตราจารย ดร. ปยะพงศ เนยีมทรัพย 

      2.2 อาจารยผูสอน (ทุกคน)  

            รองศาสตราจารย ดร. ปยะพงศ เนยีมทรัพย 

3. ภาคการศึกษา/ช้ันปท่ีเรยีน   

         ภาคการศกึษาที่ 2  ช้ันปที ่1  หรอื  ภาคการศกึษาที่ 1  ช้ันปที่ 2 

4. สถานท่ีเรยีน     

      ในสถานที่ตัง้ของมหาวทิยาลัยเชียงใหม 

      นอกสถานที่ตัง้ของมหาวทิยาลัยเชียงใหม (ระบ)ุ .............................................  .......................  

5. จํานวนช่ัวโมงตอสัปดาหที่อาจารยจะใหคําปรกึษาและแนะนําทางวชิาการแกนักศึกษา 

    เปนรายบุคคล 

 ไมนอยกวา 1 ช่ัวโมงตอสัปดาห 



ภาควชิาคณิตศาสตร                               คณะวทิยาศาสตร 

ว.คป.766 (219766)     ทฤษฎคีวบคุมเชิงคณิตศาสตร                     3(3-0-6) 

ลักษณะกระบวนวชิา     บรรยาย        ปฏบิัตกิาร           

       ฝกปฏบิัต ิ      วทิยานิพนธ /การคนควาแบบอสิระ  

การวัดและประเมินผล           A-F                      S/U              P 
กรณีของกระบวนวชิา Selected Topic  นับจํานวนหนวยกติสะสมเพื่อการสําเร็จการศึกษาทุกคร้ัง 

                                                     นับจํานวนหนวยกติสะสมเพื่อการสําเร็จการศึกษาเพยีงคร้ังเดยีว 
 

เง่ือนไขที่ตองผานกอน  :  ตามความเห็นชอบของภาควชิา 
 

คําอธบิายลักษณะกระบวนวชิา 

 ระบบพลวัต ิ การวเิคราะหผลเฉลยของระบบเชิงเสน สภาพเขาถึงไดและสภาพควบคุมได การทําใหเสถียรภาพ 

สภาพที่สังเกตได และผลสัมฤทธิ์เฉพาะกลุม (ระบบที่ควบคุมและสังเกตได) 
    

วัตถุประสงคกระบวนวชิา   :  นักศกึษาสามารถ     

   1. สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่สามารถใชอธบิายหรอืแกปญหาในชีวติจรงิได 

2. อธบิายและวเิคราะหเสถยีรภาพของระบบเชิงเสนได 

       3. อธบิายและวเิคราะหคุณสมบัตขิองระบบควบคุมเชิงเสนได เชน สภาพควบคมุได สภาพที่สังเกตได  

4. ออกแบบตัวปอนกลับที่ทาํใหระบบไดผลสัมฤทธิ์ตรงความตองการได 
 

เน้ือหากระบวนวชิา                                             จํานวนช่ัวโมงบรรยาย 

1. ระบบพลวัติ           4.5  

 1.1  แบบจําลองทางคณติศาสตรโดยสมการเชิงอนุพันธ 

 1.2  การจําลองของระบบพลวัต 

2. การวเิคราะหผลเฉลยของระบบเชิงเสน        9    

  2.1  ผลเฉลยคําตอบของระบบเชิงเสนอัตตาณัติ 

  2.1.1 การทําใหเปนแบบทแยงมุม 

  2.1.2 รูปแบบบัญญัตขิองจอรแดน 

  2.1.3 คําตอบที่เปนเมทรกิซของระบบสมการเชิงเสน 

 2.2  การวเิคราะหเสถยีรภาพของระบบพลวัตเชิงเสนอัตตาณัติ 

  2.2.1 เรา-เฮอรวธิเมทรกิซ 

  2.2.2 ฟงกชันไลปูนอฟ 

  2.2.3 ทฤษฎบีทเสถยีรภาพของเลยีปูนอฟ 

  2.2.4 หลักการความไมแปรเปลี่ยนของลาแซล 

 

 



เน้ือหากระบวนวชิา                                        จํานวนช่ัวโมงบรรยาย 

3. สภาพเขาถงึไดและสภาพควบคุมได        9   

 3.1  สัญลักษณพื้นฐานของระบบปรภูิมสิถานะ  

          3.2  สภาพเขาถึงได 

  3.2.1 บทนยิามของสภาพเขาถงึได 

  3.2.2 กฎเกณฑของคาลมันน 

   3.3 ระบบควบคุมไมได 

  3.3.1 รูปแบบปกต ิ

  3.3.2 รูปแบบของระบบควบคุมไมได 

  3.3.3 การทดสอบของฮอตัส 

4 .การทําใหเสถยีรภาพ          9 

  4.1 ระบบแบบเปดและระบบแบบปด 

  4.2  การทดสอบของฮอตัสสําหรับการทําใหเสถยีรภาพ 

  4.3  การปอนกลับสถานะ 

  4.4  การแทนที่ของขัว้ 

5. สภาพที่สังเกตได          9 

  5.1  ตัวสังเกต 

 5.2  สภาพสังเกตได 

   5.3  สถานะที่สังเกตไมได 

6. ผลสัมฤทธิ์เฉพาะกลุม (ระบบที่ควบคุมไดและสังเกตได)     4.5 

 6.1  เมทรกิซถายโอน 

 6.2  ผลสัมฤทธิ์เฉพาะกลุมตํ่าสุด 

            รวม          45 

หลักการ/เหตุผล/ความจําเปนในการปรับปรุงกระบวนวชิา 

 เพื่อปรับปรุงเนื้อหาใหเหมาะสมและมคีวามทันสมัย 

 

 การปรับปรุงกระบวนวิชาดังกลาวขางตนไดผานความเห็นชอบจากที่ประชุมคณะกรรมการบัณฑติศึกษาประจํา

คณะวิทยาศาสตร ในคราวประชุมครั้งที่ 2/2561   เมื่อวันที่  15  เดอืน กุมภาพันธ  พ.ศ.2561  กําหนดใหมีผลบังคับใช 

ตัง้แตภาคการศึกษาที่ 1  ปการศกึษา 2561  เปนตนไป 

                                                                         
      (ศาสตราจารย ดร. ธรณนิทร   ไชยเรอืงศร)ี   

                  คณบดคีณะวทิยาศาสตร 

                  วันที่   20   เดอืน กุมภาพันธ  พ.ศ 2561  

 



Department of Mathematics                    Faculty of Science 

AMTH 766 (219766)  Mathematical Control Theory     3(3-0-6)                                             

Course Type          Lecture       Lab           
    Practicum   Thesis/I.S. 
Measurement and Evaluate   A-F              S/U                  P 
Selected Topic (if any)        Count the accumulated credits for graduation all times 
                                         Count the accumulated credits for graduation only once  
 

Prerequisite :  Consent of the department 
 

Course Description:   

 Dynamical systems, analysis of solution of linear systems, reachability and controllability, stabilization, 

observability and realization (Controllable and observable systems) 

 

Course Objectives:  Students will be able to 
1. develop the mathematical model which can be applied to real-life problem, 

2. explain and analyze the stability of linear system, 

3. explain and analyze the properties of linear control systems such as controllability, observability, 

4. design of feedback controllers to reach desired system performance specifications, 
 

Course Contents                                No. of Lecture Hours 

1. Dynamical systems          4.5  

 1.1  Modelling by differential equations  

 1.2  Simulation of dynamical systems 

2. Analysis of solution of linear systems        9    

  2.1  Solutions of autonomous linear systems 

  2.1.1 Diagonalization 

  2.1.2 Jordan form 

  2.1.3 Matrix solution of autonomous linear systems 

 2.2 Stability and Lyapunov functions 

  2.2.1 Routh-Hurwitz matrices 

  2.2.2 Lyapunov functions 

  2.2.3 Lyapunov stability theorems 

  2.2.4 Lasalle’s invariance principle 

 

 



Course Contents                              No. of Lecture Hours 

3. Reachability and controllability        9    

  3.1  Basic notions for state space systems 

          3.2  Controllability 

  3.2.1 Definition of controllability 

  3.2.2 Kalmann criterion 

   3.3 Uncontrollable systems 

  3.3.1 Normal forms 

  3.3.2 Uncontrollable modes 

  3.3.3 Hautus tests  

4. Stabilization           9 

  4.1  Open loop and closed loop control system 

  4.2  Hautus test for stabilization 

  4.3  State feedback control 

  4.4  Pole placement 

5. Observability           9 

  5.1  State observers 

 5.2  Observability 

 5.3  Unobservable modes 

6. Realization (Controllable and observable systems)      4.5 

 6.1 Transfer matrix 

 6.2 Minimal realization 

 

 

         Total     U45 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



หมวดท่ี 3 การพัฒนาผลการเรยีนรูของนักศกึษา 

1. คุณธรรม จรยิธรรม   

คุณธรรม จรยิธรรมท่ีตองพัฒนา กจิกรรมการเรยีนการสอน วธีิการประเมนิผล 

 1.1 ต ร ะ ห นั ก ใ น คุณ ค า   แ ล ะ

คุณธรรม  จริยธรรม เสียสละ และ

ซื่อสัตยสุจริต  มีจรรยาบรรณทาง

วชิาการและวชิาชีพ 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ )ระบุ (   

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) ประเมนิจากพฤตกิรรม

การเขาเรียน  การเขาสอบ 

 1.2 มีวินัย ตรงตอเวลา และความ

รับผิดชอบตอตนเองและสังคม เคารพ

กฎระเบียบและขอบังคับตางๆ ของ

องคกรและสังคม 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ )ระบุ (  การเขาเรียน 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

 1.3 มีภาวะความเปนผูนําและผู

ตาม  สามารถทํา งาน เปนทีมและ

สามารถแกไขขอขัดแยงและลําดับ

ความสําคัญ 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ )ระบุ ( การเขาเรียน 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

 1.4 เคารพสิทธิและรับฟงความ

คิดเห็นของผูอื่น รวมทั้งเคารพในคุณคา

และศักดิ์ศรขีองความเปนมนุษย 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) ..................... 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

2. ความรู 

ความรูท่ีจะไดรับ กจิกรรมการเรยีนการสอน วธีิการประเมนิผล 

 2.1 มี คว าม รู แล ะความ เข า ใ จ

เก่ียวกับหลักการและทฤษฎทีี่สําคัญใน

เนื้อหาที่ศกึษา 

 บรรยาย   ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) ..................... 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

 2.2 สามารถวิ เคราะหปญหา 

รวมทั้งประยุกตความรูทักษะ และการ

ใชเครื่องมือที่เหมาะสมกับการแกไข

ปญหา 

 บรรยาย   ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) ..................... 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

 2.3 สามารถตดิตามความ 

กาวหนาทางวชิาการ และมคีวามรูใน

แนวกวางของสาขาวชิาที่ศกึษาเพื่อให

เล็งเห็นการเปลี่ยนแปลง และเขาใจ

ผลกระทบของเทคโนโลยใีหมๆ  

 บรรยาย   ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) ..................... 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

 

 

 

 



 

ความรูท่ีจะไดรับ กจิกรรมการเรยีนการสอน วธีิการประเมนิผล 

 2.4 สามารถบูรณาการความรูในที่

ศกึษาในศาสตรของตนกับความรูใน

ศาสตรอื่นๆ ที่เก่ียวของ 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

3. ทักษะทางปญญา 

ทักษะทางปญญาท่ีตองพัฒนา กจิกรรมการเรยีนการสอน วธีิการประเมนิผล 

 3.1 คิดอยางมวีจิารณญาณและ

อยางเปนระบบ 

 บรรยาย   ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

 3.2 สามารถสบืคน รวบรวม 

ศกึษา วเิคราะห และสรุปประเด็น

ปญหา เพื่อใชในการแกไขปญหาอยาง

สรางสรรค 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

 3.3 สามารถประยุกตความรูและ

ทักษะกับการแกไขปญหาไดอยาง

เหมาะสม 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) การบาน 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผดิชอบ 

ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคล

และความรับผดิชอบท่ีตองพัฒนา 
กจิกรรมการเรยีนการสอน วธีิการประเมนิผล 

 4.1 มมีนุษยสมัพันธทีด่ ีสามารถ

สื่อสารกับกลุมคนหลากหลายทัง้

ภาษาไทยและภาษาอังกฤษไดอยางมี

ประสทิธภิาพ 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ )ระบุ(  มอบหมาย

งาน    

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

 4.2 สามารถใชความรูในศาสตร

มาช้ีนําสังคมในประเดน็ที่เหมาะสม 

และเปนผูรเิร่ิมแสดงประเดน็ในการ

แกไขสถานการณทัง้สวนตัวและ

สวนรวม พรอมทัง้แสดงจุดยนือยาง

พอเหมาะทัง้ของตนเองและของกลุม 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ )ระบุ (  

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

 4.3 มคีวามรับผดิชอบการ

พัฒนาการเรียนรูทัง้ของตนเองและ

ทางวชิาชีพอยางตอเนื่อง 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ )ระบุ(  

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

 

 

 



 

 

5. ทักษะการวเิคราะหเชงิตวัเลข การสื่อสารและการใชเทคโนโลยสีารสนเทศ 

ทักษะการวิเคราะห การส่ือสารและการ

ใชเทคโนโลยีสารสนเทศที่ตองพัฒนา 
กจิกรรมการเรยีนการสอน วธีิการประเมนิผล 

 5.1 มีทักษะในการใชเครื่องมือที่

จําเปนที่มอียูในปจจุบันตอการทํางานที่

เ ก่ี ย ว กั บ ก า ร ใ ช ส า ร ส น เ ท ศ แ ล ะ

เทคโนโลยสีื่อสารอยางเหมาะสม 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

 5.2 สามารถแกไขปญหาโดยใช

สารสนเทศทางคณติศาสตร หรอืนํา

สถิตมิาประยุกตใชในการแกปญหาที่

เก่ียวของอยางสรางสรรค 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) ทาํรายงาน 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

 5.3 สามารถสื่อสารอยางมี

ประสทิธภิาพ ทัง้ปากเปลาและการ

เขยีน เลอืกใชรูปแบบของสื่อการ

นําเสนออยางเหมาะสม 

 บรรยาย   ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) การบาน 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


	หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	คำอธิบายลักษณะกระบวนวิชา
	หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา


