
   รายละเอยีดของกระบวนวชิา 

1. ชื่อสถาบันอุดมศกึษา มหาวทิยาลัยเชยีงใหม  (CHIANG MAI UNIVERSITY) 

2. คณะ/ภาควชิา  คณะวทิยาศาสตร   ภาควชิาคณติศาสตร 

  Faculty of Science   Department of Mathematics 

3. รหัสกระบวนวชิา  206726 

 ชื่อกระบวนวชิา  พชีคณติเชิงเสนสําหรับครู  

    (LINEAR ALGEBRA FOR TEACHERS)  

4. หนวยกติ   3(3-0-6)  

หมวดท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป 

1. หลักสูตรและประเภทของกระบวนวชิา 

 1.1 กระบวนวชิานี้ใชสําหรับ 

  หลักสูตรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ  สาขาวชิาการสอนคณติศาสตร 

  หลายหลักสูตร      

1.2 ประเภทของกระบวนวชิา           

  วชิาบังคับ     ในสาขาวชิา    นอกสาขา  

  วชิาเลอืก     ในสาขาวชิา    นอกสาขา  

 วชิาตามเงื่อนไขของสาขาวชิา      

 วทิยานพินธ/การคนควาแบบอสิระ 

2. อาจารยผูรับผดิชอบกระบวนวชิาและอาจารยผูสอน        

2.1  ชื่ออาจารยผูรับผดิชอบ 

   1.  อ.ดร.วารุนันท   อนิถากอน 

2.2 อาจารยผูสอน (ทุกคน)  

  อ.ดร.วารุนันท   อนิถากอน 

3. ภาคการศกึษา/ชั้นปท่ีเรยีน    

  ช้ันปที่ 1  

4. สถานท่ีเรยีน     

 ในสถานที่ตัง้ของมหาวทิยาลัยเชียงใหม 

 นอกสถานที่ตัง้ของมหาวทิยาลัยเชียงใหม (ระบ)ุ ............................................. 

5. จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยจะใหคาํปรกึษาและแนะนําทางวชิาการแกนกัศกึษา 

    เปนรายบคุคล 

 ไมนอยกวา 1 ช่ัวโมงตอสัปดาห 
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ภาควชิาคณติศาสตร                                    คณะวทิยาศาสตร 

ว.คณ.726 (206726)           พชีคณติเชงิเสนสําหรับครู                                        3(3-0-6) 

 ลักษณะกระบวนวชิา   บรรยาย        ปฏบิัตกิาร           

   ฝกปฏบิัติ      วทิยานพินธ/การคนควาแบบอิสระ 

การวัดและประเมินผล               A-F               S/U               P 
กรณขีองกระบวนวชิา Selected Topic      นับจํานวนหนวยกิตสะสมเพื่อการสาํเร็จการศกึษาทุกคร้ัง 
                                                         นับจํานวนหนวยกิตสะสมเพื่อการสาํเร็จการศกึษาเพยีงคร้ังเดยีว 
 

เงื่อนไขที่ตองผานกอน  :  ตามความเห็นชอบของผูสอน   
 

คําอธบิายลักษณะกระบวนวชิา 

 เมทริกซและดเีทอรมแินนต  ระบบสมการเชิงเสน  ปริภูมเิวกเตอรแบบยุคลดิ ปริภูมเิวกเตอร  ปริภูมผิลคูณภายใน  คา

เฉพาะและเวกเตอรเฉพาะ  การแปลงเชิงเสน  การประยุกตของพชีคณติเชิงเสน  

วัตถุประสงคกระบวนวชิา   :  นักศึกษาสามารถ  
1. อธิบายความรูเกี่ยวกับพชีคณติเชิงเสน   

2. พสูิจนทฤษฎบีทท่ีเกี่ยวของ  

3. ประยุกตพชีคณติเชิงเสนกับปญหาตางๆ   

เนื้อหากระบวนวชิา                 จํานวนช่ัวโมงบรรยาย 

1.  เมทริกซและดเีทอรมแินนต        6 

   1.1  เมทริกซและการดําเนนิการเมทริกซ 

   1.2  เมทริกซมูลฐานและการผกผันเมทริกซ 

  1.3  การหาดเีทอรมแินนตโดยการกระจายตัวประกอบรวมเกี่ยว 

 1.4  สมบัติของดเีทอรมแินนตและการพสูิจน 

  1.5  การวเิคราะหโจทยปญหาท่ีนาสนใจ 

2. ระบบสมการเชิงเสน         3 

   2.1  เมทริกซและระบบสมการเชิงเสน    

  2.2  ดเีทอรมแินนต  เมทริกซผกผัน และระบบสมการเชิงเสน 

  2.3  แรงคของเมทริกซ 

 2.4  การวเิคราะหโจทยปญหาท่ีนาสนใจ 

3. ปริภูมเิวกเตอรแบบยุคลดิ        6 

   3.1  เวกเตอรในปริภูม ิ2 มติิ และ 3 มติิ 

  3.2  การวเิคราะหโจทยปญหาท่ีนาสนใจ 

  3.3  ปริภูมแิบบยุคลดิ  n มติิ 

   3.4  การแปลงเชิงเสนจาก Rn ไป Rm 

  3.5  สมบัตขิองการแปลงเชิงเสนจาก Rn ไป Rm 

 3.6  การแปลงเชิงเสน และเมทริกซ 
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เนื้อหากระบวนวชิา                 จํานวนช่ัวโมงบรรยาย 

4. ปริภูมเิวกเตอร          9 

   4.1  ปริภูมเิวกเตอรจริง 

  4.2  ปริภูมยิอย 

  4.3  ความเปนอิสระเชิงเสน 

4.4  ฐานหลักและมติิ 

  4.5  ปริภูมแิถว ปริภูมหิลัก และ ปริภูมสูิศูนย 

  4.6  แรงคและศูนยภาพ 

5. ปริภูมผิลคูณภายใน         6 

   5.1  ผลคูณภายใน 

  5.2  มุม และภาวะต้ังฉากในปริภูมผิลคูณภายใน 

 5.3  ฐานหลักเชิงตัง้ฉากปรกต ิกระบวนการกราม-ชมดิต 

 5.4  การเปลี่ยนฐานหลัก 

  5.5  เมทริกซเชิงต้ังฉาก 

6. คาเฉพาะและเวกเตอรเฉพาะ        4.5 

  6.1  คาเฉพาะและเวกเตอรเฉพาะ 

  6.2  การทําเปนรูปทแยงมุม 

  6.3  การทําเปนรูปทแยงมุมเชิงตัง้ฉาก 

7. การแปลงเชิงเสน         4.5 

   7.1  การแปลงเชิงเสน 

   7.2  เคอรเนลและเรนจ 

  7.3  การแปลงเชิงเสนผกผัน 

  7.4  เมทริกซของการแปลงเชิงเสน 

  7.5  ความคลาย 

  7.6  สมสัณฐาน 

8. การประยุกตของพชีคณติเชิงเสน        6 

  8.1  เรขาคณติของการดําเนินการเชิงเสนบน R2 

  8.2  เสนโคงกําลังสองนอยท่ีสุด 

  8.3  โครงขายไฟฟา 

  8.4  ลูกโซมารคอฟ 

  8.5  ทฤษฎกีราฟ 

  8.6  แบบจําลองเศรษฐศาสตรลอีอนเทียฟ 

  8.7  คอมพวิเตอรกราฟก 

  8.8  แฟร็กทัล 

 

             รวม  45 
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 กระบวนวชิานี้ไดผานความเหน็ชอบจากที่ประชุมกรรมการบัณฑติศกึษา ประจาํคณะวทิยาศาสตร ในคราว

ประชุมคร้ังที่  15/2554    เมือ่วันที่   27    เดอืน  ธันวาคม  พ.ศ. 2554   กําหนดเปดสอนตัง้แตภาคการศกึษาที ่1  

ปการศกึษา 2556 เปนตนไป 
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Department of Mathematics                   Faculty of Science 

MATH 726 (206726) LINEAR ALGEBRA FOR TEACHERS                  3(3-0-6) 

 Course Type        Lecture      Lab           
    Practicum   Thesis/I.S. 
  Measurement and Evaluate     A-F            S/U                  P 
            Selected Topic (if any)        Count the accumulated credits for graduation all times 
                                                  Count the accumulated credits for graduation only once  
 

Prerequisite  :  Consent of the instructor 

 

Course Description 

 Matrices and determinants, systems of linear equations, Euclidean vector spaces, vector spaces, inner product 

spaces, eigenvalues and eigenvectors, linear transformations, applications of linear algebra.   
 

Course Objectives  :  Students will be able to  

1. explain the knowledge of linear algebra,  

2. prove some related theorem, 

3. apply linear algebra to various problems. 

Course Contents               No. of Lecture Hours 

1. Matrices and determinants         6 

  1.1  Matrices and matrix operations 

  1.2  Elementary matrices and matrix inverses 

  1.3  Determinants by cofactor expansion 

 1.4  Properties of determinants and proof 

  1.5  Analysis of some interesting problems 

2. System of linear equations        3 

  2.1  Matrices and system of linear equations 

  2.2  Determinants, inverse matrices and system of linear equations 

  2.3  Rank of matrix 

  2.4  Analysis of some interesting problems 

3. Euclidean vector spaces         6 

   3.1  Vector in 2-space and 3-space 

  3.2  Analysis of some interesting problems 

  3.3  Euclidean n-space 

  3.4  Linear transformations from Rn to Rm 

  3.5  Properties of linear transformations from Rn to Rm 

   3.6  Linear transformations and matrices 



 6 

Course Contents                 No. of Lecture Hours 

4.  Vector spaces         9 

  4.1  Real vector spaces 

  4.2  Subspaces 

  4.3  Linear independence 

  4.4  Basis and dimension 

 4.5  Row space, column space and null space 

  4.6  Rank and nullity 

5. Inner product spaces         6 

   5.1  Inner products 

   5.2  Angle and orthogonality in inner product space 

   5.3  Orthonormal basis; Gram-Schmidth process 

   5.4  Change of basis 

  5.5  Orthogonal matrices 

6. Eigenvalues and eigenvectors        4.5 

  6.1  Eigenvalues and eigenvectors  

  6.2  Diagonalization 

  6.3  Orthogonal diagonalization 

7. Linear transformations          4.5 

   7.1  Linear transformations 

  7.2  Kernel and range 

  7.3  Inverse linear transformations 

  7.4  Matrices of linear transformations 

  7.5  Similarity 

  7.6  Isomorphism 

8. Applications of linear algebra        6  

 8.1  Geometry of linear operations on R2 

  8.2  Least squares curve 

  8.3  Electrical networks 

  8.4  Markov chains 

  8.5  Graph theory 

  8.6  Leontief economic models 

  8.7  Computer graphics 

  8.8  Fractals 

          Total   45 
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หมวดท่ี 3 การพัฒนาผลการเรยีนรูของนักศกึษา 

 

1. คุณธรรม จรยิธรรม   

คุณธรรม จรยิธรรมท่ีตองพัฒนา กจิกรรมการเรยีนการสอน วธีิการประเมนิผล 

 1.1 ต ร ะ ห นั ก ใ น คุ ณ ค า แ ล ะ

คุณธรรม จริยธรรม เสียสละ และ

ซื่อสัตยสุจริต มีจรรยาบรรณทาง

วชิาการและวชิาชีพ 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ)   

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ)   
 

 1.2 มวีนิัย ตรงตอเวลา และความ

รับผิดชอบตอตน เองและสั งคม 

เคารพกฎระเบียบและขอบังคับตางๆ 

ขององคกรและสังคม 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) การเขาชัน้เรียน 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) พฤตกิรรมการเขาเรียน การ

เขาสอบ และการสงงานที่ไดรับมอบหมาย 

 1.3 มีภาวะความเปนผูนําและผู

ตาม  สามารถทํางานเปนทีมและ

สามารถแกไขขอขัดแยงและลําดับ

ความสําคัญ 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) .................... 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ).................................... 

 1.4 เคารพสิทธิและรับฟงความ

คิดเห็นของผู อื่น รวมทั้ งเคารพใน

คุณคาและศักดิศ์รีของความเปนมนุษย 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ)   

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ)   

2. ความรู 

ความรูท่ีจะไดรับ กจิกรรมการเรยีนการสอน วธีิการประเมนิผล 

 2.1 มีความรูและความเขา ใจ

เก่ียวกับหลักการและทฤษฎีที่สําคัญ

ในเนื้อหาที่ศกึษา 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) .................... 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ).................................... 

 2.2 สามารถวิ เคราะหปญหา 

รวมทั้งประยุกตความรูทักษะ และ

การใชเครื่องมือที่เหมาะสมกับการ

แกไขปญหา 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) 

..................... 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ)  การบาน 

 2.3 สามารถตดิตามความ 

กาวหนาทางวชิาการ และมคีวามรูใน

แนวกวางของสาขาวชิาที่ศกึษา

เพื่อใหเลง็เห็นการเปลี่ยนแปลง และ

เขาใจผลกระทบของเทคโนโลยใีหมๆ  

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) .................... 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ)  การบาน 
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ความรูท่ีจะไดรับ กจิกรรมการเรยีนการสอน วธีิการประเมนิผล 

 2.4 สามารถบูรณาการความรูใน

ที่ศกึษาในศาสตรของตนกับความรู

ในศาสตรอืน่ๆ ที่เก่ียวของ 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) .................... 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ).................................... 

3. ทักษะทางปญญา 

ทักษะทางปญญาท่ีตองพัฒนา กจิกรรมการเรยีนการสอน วธีิการประเมนิผล 

 3.1 คิดอยางมวีจิารณญาณและ

อยางเปนระบบ 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) .................... 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ).................................... 

 3.2 สามารถสบืคน รวบรวม 

ศกึษา วเิคราะห และสรุปประเด็น

ปญหา เพื่อใชในการแกไขปญหา

อยางสรางสรรค 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) ทาํรายงาน 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ).................................... 

 3.3 สามารถประยุกตความรูและ

ทักษะกับการแกไขปญหาไดอยาง

เหมาะสม 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) .................... 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ).................................... 

4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผดิชอบ 

ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคล

และความรับผดิชอบท่ีตองพัฒนา 
กจิกรรมการเรยีนการสอน วธีิการประเมนิผล 

 4.1 มมีนุษยสมัพันธทีด่ ีสามารถ

สื่อสารกับกลุมคนหลากหลายทัง้

ภาษาไทยและภาษาอังกฤษไดอยางมี

ประสทิธภิาพ 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) กจิกรรมใน 

      ช้ันเรียน 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) 

.................................... 

 4.2 สามารถใชความรูในศาสตร

มาช้ีนําสังคมในประเดน็ที่เหมาะสม 

และเปนผูริเร่ิมแสดงประเดน็ในการ

แกไขสถานการณทัง้สวนตัวและ

สวนรวม พรอมทัง้แสดงจุดยนือยาง

พอเหมาะทัง้ของตนเองและของกลุม 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) .................... 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ).................................... 

 

 4.3 มคีวามรับผดิชอบการ

พัฒนาการเรียนรูทัง้ของตนเองและ

ทางวชิาชีพอยางตอเนื่อง 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ)  

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ 

(ระบุ)..................................... 
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5. ทักษะการวเิคราะหเชงิตวัเลข การสื่อสารและการใชเทคโนโลยสีารสนเทศ 

ทักษะการวิเคราะห การส่ือสารและการ

ใชเทคโนโลยีสารสนเทศที่ตองพัฒนา 

กจิกรรมการเรยีนการ

สอน 
วธีิการประเมนิผล 

 5.1 มีทักษะในการใชเครื่องมือที่

จําเปนที่มีอยูในปจจุบันตอการทํางาน

ที่ เ ก่ียว กับการใชสารสนเทศและ

เทคโนโลยสีื่อสารอยางเหมาะสม 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมาย

งาน 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) การนําเสนอ 

  

 5.2 สามารถแกไขปญหาโดยใช

สารสนเทศทางคณติศาสตร หรอืนํา

สถิตมิาประยุกตใชในการแกปญหาที่

เก่ียวของอยางสรางสรรค 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ) มอบหมาย

งาน 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) การนําเสนอ 

 

 5.3 สามารถสื่อสารอยางมี

ประสทิธภิาพ ทัง้ปากเปลาและการ

เขยีน เลอืกใชรูปแบบของสื่อการ

นําเสนออยางเหมาะสม 

 บรรยาย  ปฏบิัตกิาร  

 ฝกปฏบิัต ิ

 อื่นๆ (ระบุ)  รายงาน 

 สอบ   รายงาน  

 แฟมสะสมงาน  

 อื่นๆ (ระบุ) การนําเสนอ 
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