
ภาควชิาคณติศาสตร                            คณะวทิยาศาสตร  

ว.คณ.724 (206724)    ทฤษฎกีึ่งกรุปเชงิพีชคณติ                             3(3-0-6) 

รวม = 3       บรรยาย= 3   ปฏบิัตกิาร = 0 

เงื่อนไขท่ีตองผานกอน       ตามความเห็นชอบของผูสอน  

  

คําอธบิายลักษณะกระบวนวชิา  

   สมบัตพิื้นฐานของก่ึงกรุป ไอดลีและความสัมพันธของกรีน ก่ึงกรุปผกผัน ก่ึงกรุป 0-เชิงเดยีวบรบิูรณ 

และการแยกของก่ึงกรุป  

 

วัตถุประสงคกระบวนวชิา    นักศกึษาสามารถ 

  1.  อธบิายแนวคิดที่สาํคัญในทฤษฎก่ึีงกรุปเชิงพชีคณติ 

  2.  แกปญหาในทฤษฎก่ึีงกรุปเชิงพชีคณติ 

 

เนื้อหากระบวนวชิา                                                                             จํานวนชั่วโมงบรรยาย  

1.  สมบัตพิื้นฐานของก่ึงกรุป                                               9 

 1.1  บทนยิามพื้นฐานและตวัอยาง 

 1.2  ก่ึงกรุปของความสมัพันธทวภิาค  

 1.3  สมภาคและก่ึงกรุปผลหาร 

 1.4  ก่ึงกรุปวัฏจักร 

 1.5  สมาชิกปรกตแิละตัวผกผัน 

 1.6  การเลื่อนและตัวแทนปรกติ  

2. ไอดลีและความสัมพันธของกรีน                                                                             9 

 2.1  ไอดลี 

 2.2  ความสมัพันธของกรีน                                                                                       

 2.3  ช้ันสมมลู D ปรกต ิ

 2.4  ก่ึงกรุปปรกตแิละทฤษฎบีทของฮอลล 

 2.5  ก่ึงกรุปการแปลงเต็มและความสมัพันธกรีน                                                                                     

3.  ก่ึงกรุปผกผัน                                                                                                 9 

  3.1  สมบัตมิูลฐาน 

 3.2  อันดับบางสวนธรรมชาต ิ

 3.3  สาทสิสัณฐานของก่ึงกรุปผกผัน 

 3.4  ก่ึงกรุปผกผันสมมาตร 

 3.5  ทฤษฎบีทการฝง    

 



เนื้อหากระบวนวชิา                                                                              จํานวนชั่วโมงบรรยาย  

4.  ก่ึงกรุป 0-เชิงเดยีวบริบูรณ                                                                                  9 

 4.1  ก่ึงกรุปเชิงเดยีวและก่ึงกรุป 0-เชิงเดยีว  

 4.2  ก่ึงกรุป 0-เชิงเดยีวบริบรูณ                                                                                  

 4.3  ก่ึงกรุปเมทริกซบนกรุปผนวกศูนย 

 4.4  ทฤษฎบีทรีส  

 4.5  ก่ึงกรุปเชิงเดยีวบริบูรณ       

5.  การแยกของก่ึงกรุป          9                                                                            

          5.1  แถบของก่ึงกรุป 

         5.2  ก่ึงแลตทซิเขมของก่ึงกรุป 

         5.3  ทฤษฎกีารแยกของครัวซอท 

         5.4  ก่ึงกรุปที่เปนยูเนยีนของกรุป 

   

                                                                                  รวม   45  

 

หลักการ/เหตุผล/ความจําเปนในการเปดกระบวนวิชา 
  1.  เพื่อเปดกระบวนวชิาที่มคีวามทันสมัยเปนกระบวนวชิาเลอืก  

   2.  เพื่อเปนพื้นฐานสาํหรับการวจิัยในสาขาทฤษฎก่ึีงกรุปเชิงพชีคณติ 

 

 

 กระบวนวชิานี้ไดผานความเหน็ชอบจากที่ประชุมคณะกรรมการบัณฑติศกึษาประจําคณะวทิยาศาสตร 

ในคราวประชุมคร้ังที่  3/2554  เมื่อวันที ่   8   เดอืน  มนีาคม  พ.ศ. 2554    และกําหนดเปดสอนตัง้แตภาค

การศกึษาที่  1  ปการศกึษา  2554  เปนตนไป  

 

 

 

      (รองศาสตราจารย ดร. สัมพนัธ   สงิหราชวราพันธ)  

              ประธานกรรมการบัณฑติศกึษาประจําคณะวทิยาศาสตร  

     วันที่     15     เดอืน  มนีาคม   พ.ศ. 2554  

 
 
 
 
 
 



Department of Mathematics Faculty of Science 

MATH  724  (206724)   ALGEBRAIC SEMIGROUP THEORY                                   3(3-0-6) 

Total = 3 Lect = 3 Lab = 0 

Prerequisite    Consent of the instructor 
 

Course Description : 

Basic properties of semigroups, ideals and Green’s relations, inverse semigroups, completely 0-

simple semigroups and decompositions of semigroups. 
 

Course Objectives    

  Students will be able to :  

1. explain the important ideas in algebraic semigroup theory, 

2. solve problems in algebraic semigroup theory. 
 

Course Contents                No. of Lecture hours  

1.  Basic properties of semigroups        9 

  1.1  Basic definitions and examples 

 1.2  The semigroups of binary relations 

 1.3  Congruences and quotient semigroups 

 1.4  Cyclic semigroups 

 1.5  Regular elements and inverses 

 1.6  Translations and the regular representations  

2.  Ideals and Green’s relations                                                                                9 

 2.1  Ideals 

 2.2  Green’s relations 

 2.3  Regular D-classes 

 2.4  Regular semigroups and Hall’s theorem 

 2.5  Full transformation semigroup and its Green’s relations     

3.  Inverse semigroups         9 

 3.1  Elementary properties 

 3.2  The natural partial order 

 3.3  Homomorphisms of inverse semigroups 

 3.4  Symmetric inverse semigroups 

 3.5  Embedding theorems 

 



Course Contents                No. of Lecture hours  

4.  Completely 0-simple semigroups                 9 

 4.1  Simple semigroups and 0-simple semigroups 

 4.2  Completely 0-simple semigroups 

 4.3  Matrix semigroups over a group with zero 

 4.4  The Rees Theorem 

 4.5  Completely simple semigroups 

5.  Decompositions of semigroups         9 

 5.1  Band of semigroups 

 5.2  Strong semilattice of semigroups 

 5.3  Croisot’s theory of decompositions 

 5.4  Semigroups which are union of groups 

 

                                                 Total             45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Text Books 

1. A. H. Clifford and G. B. Preston, The Algebraic Theory of Semigroups, Mathematical Surveys, No. 7, vol.         

    1, American Mathematical Society, Providence, RI, USA, 1977. 

2. A. H. Clifford and G. B. Preston, The Algebraic Theory of Semigroups, Mathematical Surveys, No. 7, vol    

    2, American Mathematical Society, Providence, RI, USA, 1971. 

3. J. M. Howie, Fundamentals of Semigroup Theory, Oxford University Press Inc., New York, USA, 1995. 

4. J. M. Howie, An Introduction to Semigroup Theory, Academic Press Inc., New York, USA, 1976. 

  

 
 
 
 
 
 
 
 


