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ว.คณ. 355 (206355)           วิธีเชิงตัวเลข                 3(3/3-0/0) 
เงื่อนไขท่ีตองผานกอน       ว.คณ. 112 (206112) หรือ ว.คณ. 203 (206203) หรือ ว.คณ. 261 (206261) 
 
คําอธิบายลักษณะกระบวนวิชา 
 คาคลาดเคลื่อนในวิธีเชิงตัวเลข  พหุนามที่ใชในการประมาณคาในชวงและการปรับเสนโคง การหา
ปริพันธเชิงตัวเลข  การหาอนุพันธเชิงตัวเลข  ผลเฉลยเชิงตัวเลขของระบบสมการเชิงเสนและสมการไมเชิงเสน  
ผลเฉลยของสมการหนึ่งตัวแปร  ผลเฉลยเชิงตัวเลขของสมการเชิงอนุพันธสามัญ 
 
วัตถุประสงคกระบวนวิชา 
 1.  นักศึกษามีความรูเกี่ยวกับวิธีเชิงตัวเลขและวิธีการประมาณคาที่ใชในการหาอนุพันธและปริพันธเชิง 
               ตัวเลข 
 2.  นักศึกษาสามารถแกปญหาบางชนิดที่อยูในรูปสมการพีชคณิตและสมการเชิงอนุพันธ 
 
เนื้อหากระบวนวิชา        จํานวนชั่วโมงบรรยาย 
1.  คาคลาดเคลื่อนในวิธีเชิงตัวเลข        3 
 1.1  ชนิดของคาคลาดเคลื่อน 
 1.2  ความแมนยํา 
 1.3  การปดเศษและเสถียรภาพ 
 1.4  การแพรกระจายของคาคลาดเคลื่อน 
2.  พหุนามที่ใชในการประมาณคาในชวงและการปรับเสนโคง    12 
 2.1  ชนิดของการประมาณคาในชวง 
 2.2  ตารางผลตาง 
 2.3  พหุนามที่ใชในการประมาณคาในชวงที่มีขนาดขั้นบันไดเทากัน 
 2.4  คาคลาดเคลื่อนของการประมาณคาในชวง 
 2.5  พหุนามลากรานจ 
 2.6  ผลตางเชิงผลหาร 
 2.7  ฟงกชันเสมือนพหุนามกําลังสาม 
 2.8  การปรับเสนโคงโดยวิธีกําลังสองนอยสุด 
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เนื้อหากระบวนวิชา        จํานวนชั่วโมงบรรยาย 
3.  การหาปริพันธเชิงตัวเลข        10 
 3.1  สูตรปดนิวตันโคตส 
  - กฎสี่เหล่ียมคางหมู 
  - กฎซิมปสัน 
  - กฎบูล 
  - กฎเวดเดิล 
 3.2  สูตรเปดนิวตันโคตส 
 3.3  การประมาณคานอกชวงริชารดสัน และการหาปริพันธรอมเบิรก 
 3.4  การประมาณพื้นที่แบบเกาส 
4.  การหาอนุพันธเชิงตัวเลข         6 
 4.1  อนุพันธอันดับหนึ่งจากพหุนามที่ใชในการประมาณคาในชวง 
 4.2  อนุพันธอันดับสูงและวิธีสัญลักษณ 
 4.3  การประมาณคานอกชวงริชารดสัน 
5.  ผลเฉลยเชิงตัวเลขของระบบสมการเชิงเสนและสมการไมเชิงเสน          6 
 5.1  สัญกรณเมทริกซ 
 5.2 วิธีตรงสําหรับการแกระบบสมการเชิงเสน 
 5.3  การกําจัดแบบเกาส 
 5.4  การกําจัดแบบเกาส-จอรแดน 
 5.5  การแยกแบบแอลยู 
 5.6  การแยกของโชเลสกี 
 5.7  ระบบสามแนวเฉียง 
 5.8  วิธีทําซํ้า 
  -  วิธีจาโคบี 
  -  วิธีเกาส-ซีดัล 
 5.9  การลูเขาของวิธีจาโคบี และวิธีเกาส-ซีดัล 
 5.10 ผลเฉลยของระบบสมการไมเชิงเสนโดยวิธีนิวตัน 
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เนื้อหากระบวนวิชา        จํานวนชั่วโมงบรรยาย 
6.  ผลเฉลยของสมการหนึ่งตัวแปร       5 
 6.1  วิธีแบงครึ่งชวง 
 6.2  วิธีการประมาณคาในชวงเชิงเสน 
 6.3  ความเรงอิตเคน 
 6.4  วิธีนิวตัน-ราฟสัน 
 6.5  การลูเขาของวิธีนิวตัน-ราฟสัน 
 6.6  วิธีการทําซํ้าจุดตรึง 
7.  ผลเฉลยเชิงตัวเลขของสมการเชิงอนุพันธสามัญ      3 
 7.1  วิธีอนุกรมเทยเลอร 
 7.2  วิธีออยเลอรและวิธีออยเลอรดัดแปร 
 7.3  วิธีรุงเงอ-คุททา 
 7.4  ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธสามัญอันดับสูง 
 7.5  ผลเฉลยของปญหาคาขอบสองจุด 
          รวม 45  

 
  กระบวนวิชานี้ไดผานความเห็นชอบจากที่ประชุมกรรมการประจําคณะวิทยาศาสตรในคราว
ประชุมครั้งที่ 10/2548 วันที่ 12 เดือน กรกฎาคม พ.ศ 2548  กําหนดใหมีผลบังคับใชตั้งแตภาคการศึกษาที่ 1 ป
การศึกษา  2549  เปนตนไป 
 
 
       (ผูชวยศาสตราจารยดร.มงคล   รายะนาคร) 
                  คณบดีคณะวิทยาศาสตร 
             วันที่……….เดือน กันยายน พ.ศ. 2548 
 
 
 
 
 



Department of Mathematics           Faculty of Science 
MATH 355 (206355)       NUMERICAL METHOD               3(3/3-0/0) 
Prerequisite                     MATH 112 (206112) or MATH 203 (206203) or MATH 261 (206261) 
 
Course Description   
      Error in numerical method.  Interpolating polynomials and curve fitting.  Numerical integration,  
Numerical differentiation.  Numerical solution of systems of linear and nonlinear equations.  Solution of one 
variable equation.  Numerical solution of ordinary differential equations. 
 
Course Objectives   
 1.  Students will gain  knowledge in  numerical method and method of approximation used in 

     numerical differentiation and integration. 
 2.  Students will be able to solve some problems in the form of algebraic equations and differential  

     equations. 
 
Course Contents                No. of Lecture  Hours 
1.  Error in numerical method                                             3 
 1.1  Type of error 
 1.2  Accuracy 
 1.3  Round off and stability 
 1.4  Propagation of error 
2.   Interpolating polynomial and curve fitting      12 
 2.1  Type of interpolation 
 2.2  Difference table 
 2.3  Interpolating polynomials with equal stepsize 
 2.4  Error of interpolation 
 2.5  Lagrange polynomial 
 2.6  Divided difference 
 2.7  Cubic spline function 
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Course Contents                    No. of Lecture  Hours 
 2.8  Curve fitting by method of least-square 
3.   Numerical integration        10 
 3.1  Newton Cotes closed formula 
  - Trapazoidal rule 
  - Simpson’s rules 
  - Boole’s rule 
  - Weddle’s rule 
 3.2  Newton Cotes opened formula 
 3.3  Richardson extrapolation and Romberge integration 
 3.4  Gaussian quadrature 
4.   Numerical differentiation        6 
 4.1  First derivative from interpolating polynomial 
 4.2  Higher derivative and symbolic method 
 4.3  Richardson extrapolation 
5.   Numerical solution of systems of linear and nonlinear equations    6 
 5.1  Matrix notation 
 5.2  Direct method for solving system of linear equation 
 5.3  Gaussian elimination 
 5.4  Gauss-Jordan elimination 
 5.5  LU decomposition 
 5.6  Choleskey’s decomposition 
 5.7  Tridiagonal system 
 5.8  Iterative methods 
  - Jacobi method 
  - Gauss-Seidal method 
 5.9  Convergence of Jacobi and Gauss Seidal method 
 5.10 Solution of sytem of nonlinear equation by Newton method 
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Course Contents                   No. of Hours Lect. 
6.   Solution of one variable equation       5 
 6.1 Method of halving interval 
 6.2 Method of linear interpolation 
 6.3 Aitken acceleration 
 6.4 Newton-Raphson method 
 6.5 Convergence of Newton-Raphson method 
 6.6 Method of fixed point iteration 
7.   Numerical solution of ordinary differential equation     3 
 7.1  Taylor’s series method 
 7.2  Euler and modified Euler method 
 7.3  Range - Kutta method 
 7.4  Solution of higher order ordinary differential equation 
 7.5  Solution of two points boundary values problem 
              Total       45
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