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คําอธิบายลักษณะกระบวนวิชา 
 สมการเชิงอนุพันธสามัญอันดับหนึ่ง  สมการเชิงอนุพันธเชิงเสนสามัญอันดับสูงที่มีสัมประสิทธิ์เปนคา
คงตัว  ระบบเชิงเสนของสมการเชิงอนุพันธสามัญ  การแปลงลาปลาซ  ผลเฉลยในรูปอนุกรมของสมการเชิง
อนุพันธสามัญ  ผลเฉลยใกลจุดสามัญ ผลเฉลยโดยวิธีโฟรเบนิอุส  สมการเลอช็องดรและสมการเบสเซิล 
 
วัตถุประสงคกระบวนวิชา 
 1.  นักศึกษาสามารถแกสมการเชิงอนุพันธสามัญโดยวิธีตาง ๆ 
 2.  นักศึกษาสามารถประยุกตสมการเชิงอนุพันธสามัญกับปญหาในสาขาที่เกี่ยวของ 
 
เนื้อหากระบวนวิชา        จํานวนชั่วโมงบรรยาย 
1.  สมการเชิงอนุพันธสามัญอันดับหนึ่ง       2 
2.  สมการเชิงอนุพันธเชิงเสนสามัญอันดับสูงที่มีสัมประสิทธิ์เปนคาคงตัว   12 
 2.1  รูปแบบทั่วไปของสมการเชิงเสน 
 2.2  รอนสเกียน 
 2.3  ตัวดําเนินการเชิงอนุพันธ และสมบัติเชิงพหุนาม 
 2.4  สมการเชิงอนุพันธสามัญเอกพันธุอันดับ n 
 2.5  สมการเชิงอนุพันธสามัญไมเอกพันธุอันดับ n 
  -  วิธีเทียบสัมประสิทธิ์และวิธีการแปรผันของพารามิเตอร 
  -  วิธีตัวดําเนินการเชิงอนุพันธ 
  -  วิธีตัวดําเนินการเชิงอนุพันธผกผัน 
 2.6  การมีจริงและความเปนไดอยางเดียวของผลเฉลย 
3.  ระบบเชิงเสนของสมการเชิงอนุพันธสามัญ      7 
 3.1  ผลเฉลยของสมการโดยวิธีกําจัด 
 3.2  ผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธสามัญอันดับหนึ่งที่มีสัมประสิทธิ์ 
      เปนคาคงตัวโดยวิธีคาลักษณะเฉพาะ 
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เนื้อหากระบวนวิชา        จํานวนชั่วโมงบรรยาย 
 3.3  ผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธสามัญไมเอกพันธุ 
4.  การแปลงลาปลาซ         6 
 4.1  บทนิยามของการแปลงลาปลาซ 
 4.2  การแปลงของฟงกชันพื้นฐาน 
 4.3  การแปลงของอนุพันธ 
 4.4  การแปลงของฟงกชันตอเนื่องเปนชวง 
 4.5  ฟงกชันเฮวีไซด 
 4.6  การแปลงลาปลาซผกผัน 
 4.7  การประยุกตกับปญหาคาเริ่มตนและระบบเชิงเสนของสมการเชิงอนุพันธสามัญ 
5.  ผลเฉลยในรูปอนุกรมของสมการเชิงอนุพันธสามัญ     10 
 5.1  จุดสามัญและจุดเอกฐาน 
 5.2  ผลเฉลยใกลจุดสามัญ 
 5.3  ผลเฉลยโดยวิธีโฟรเบนิอุส 
6.  สมการเลอช็องดรและสมการเบสเซิล       8 
 6.1  ฟงกชันแกมมา 
 6.2  สมการเบสเซิล 
 6.3  ฟงกชันเบสเซิลชนิดที่หนึ่งและชนิดที่สอง 
 6.4  สมการเลอช็องดร 
 6.5  พหุนามเลอช็องดร และสูตรโรดรีก 
          รวม 45  
  กระบวนวิชานี้ไดผานความเห็นชอบจากที่ประชุมกรรมการประจําคณะวิทยาศาสตรในคราว
ประชุมครั้งที่ 10/2548 วันที่ 12 เดือน กรกฎาคม พ.ศ 2548  กําหนดใหมีผลบังคับใชตั้งแตภาคการศึกษาที่ 1 ป
การศึกษา  2549  เปนตนไป 
 
       (ผูชวยศาสตราจารยดร.มงคล   รายะนาคร) 
                  คณบดีคณะวิทยาศาสตร 
             วันที่……….เดือน กันยายน พ.ศ. 2548 



Department of Mathematics           Faculty of Science 
MATH 341 (206341)       ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS        3(3/3-0/0) 
Abbreviation                    ORDINARY DIFF  EQN 
Prerequisite                     MATH 112 (206112) or MATH 203 (206203) 
 
Course Description   
      First order ordinary differential equations.  Higher order linear ordinary differential 
equations with constant coefficients.  Linear system of ordinary differential equations.  Laplace transform.  
Series solution of ordinary differential equations, solution near ordinary point, solution by Frobenius method. 
Legendre and Bessel equations. 
 
Course Objectives   
 1.  Students will be able to solve ordinary differential equations by various methods. 
 2.  Students will be able to apply ordinary differential equations to some problems in related 
                   areas. 
 
Course Contents                                        No. of Lecture  Hours  
1.  First order ordinary differential equations      2 
2.   Higher order linear ordinary differential equations with constant coefficients  12 

2.1  General form of linear equations 
2.2  The Wronskian 
2.3  Differential operator and polynomial properties 
2.4  Homogeneous ordinary differential equations of order n 

   2.5  Nonhomogeneous ordinary differential equations of order n 
  -  Undetermined coefficient method and variation of parameter method 
  -  Differential operator method 
  -  Inverse differential operator method 

2.6  The existence and uniqueness of solutions 
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Course Contents                   No. of Lecture  Hours 
3.   Linear system of ordinary differential equations     7 
  3.1  Solution of equations by elimination 

3.2  Solution of system of first order ordinary differential equations with constant 
         coefficient by eigenvalue method 

3.3  Solution of system of nonhomogeneous ordinary differential equations 
4.   Laplace transform         6 

4.1  Definition of Laplace transform 
4.2  Transform of elementary functions 
4.3  Transform of derivatives 
4.4  Transform of piecewise continuous functions 
4.5  Heaviside functions 

  4.6  Inverse Laplace transform 
4.7  Application to initial value problems and linear system of ordinary differential 

        equations 
5.   Series solution of ordinary differential equations     10 

5.1  Ordinary points and singular points 
5.2  Solution near ordinary points 
5.3  Solution by Frobenius method 

6.   Legendre and Bessel equations       8 
6.1 Gamma function 
6.2 Bessel equation 
6.3 Bessel functions of first kind and second kind 
6.4 Legendre equation 
6.5 Legendre polynomial and Rodrigues’ formula 

                    Total     45
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