
ภาควชิาคณติศาสตร                คณะวิทยาศาสตร 
ว.คณ. 331 (206331)          แคลคูลัสขั้นสงู            3(3/3-0/0) 
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คําอธิบายลักษณะกระบวนวิชา 
 ฟงกชันหลายตัวแปร จาโคเบียนของการแปลง  คาสูงสุดและคาต่ําสุด  ตัวคูณลากรานจ  ปริพันธ
จํากัดเขต  การหาอนุพันธภายใตเครื่องหมายปริพันธ  ปริพันธไมตรงแบบ  ปริพันธเชิงวงร ี
 
วัตถุประสงคกระบวนวิชา 

1. นักศึกษามีความรูเกี่ยวกับแคลคูลัสขั้นสูงที่เนนการพิสูจนทฤษฎี   
2. นักศึกษาสามารถประยุกตวิชาแคลคูลัสขั้นสูงกับบางปญหาในสาขาวิชาอื่น  

 
เนื้อหากระบวนวิชา                     จํานวนชั่วโมงบรรยาย 
1.  ฟงกชันหลายตัวแปร            27 
 1.1  ฟงกชันหลายตัวแปร 
 1.2  ลิมิตและภาวะตอเนื่อง   
 1.3  อนุพันธยอย 
 1.4  ผลตางเชิงอนุพันธรวมและการหาอนพุันธได 
 1.5  ทฤษฎีบทออยเลอรสําหรับฟงกชันเอกพันธุ 
 1.6  อนุพันธระบุทิศทาง 
 1.7  จาโคเบียนของการแปลง การเปลี่ยนตวัแปรในปริพนัธหลายชั้น  
 1.8  ลาปลาเชียนและฟงกชันฮารโมนิก 
 1.9  อนุกรมเทยเลอรของฟงกชันหลายตัวแปร 
 1.10  คาสูงสุดและคาต่ําสุด 
 1.11  ตัวคูณลากรานจ 
2.  ปริพันธจํากัดเขต            6 
 2.1  บทนิยามและสมบัติของปริพันธจํากดัเขต 
 2.2  ทฤษฎีบทคามัชฌิมสําหรับปริพันธ 
 2.3  การหาอนพุันธภายใตเครื่องหมายปริพนัธ 
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เนื้อหากระบวนวิชา                    จํานวนชั่วโมงบรรยาย 
3.  ปริพันธไมตรงแบบ            12  
 3.1  ทบทวนปริพันธไมตรงแบบ 
 3.2  ทฤษฎีบทและการทดสอบการลูเขา 
 3.3  การหาคาปริพันธไมตรงแบบ 
 3.4  ปริพันธเชิงวงรี 
 3.5  ปริพันธหลายชั้นไมตรงแบบ 
         รวม 45
 
 
  กระบวนวิชานี้ไดผานความเห็นชอบจากทีป่ระชุมกรรมการประจําคณะวิทยาศาสตรใน
คราวประชุมครั้งที่ 10/2548 วันที่ 12 เดือน กรกฎาคม พ.ศ 2548  กําหนดใหมีผลบังคับใชตั้งแตภาค
การศึกษาที่ 1 ปการศึกษา  2549  เปนตนไป 
 
 
       (ผูชวยศาสตราจารยดร.มงคล   รายะนาคร) 
                  คณบดคีณะวิทยาศาสตร 
             วันที…่…….เดือน กนัยายน พ.ศ. 2548 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Department of Mathematics                              Faculty of Science 
MATH 331 (206331)     ADVANCED CALCULUS                  3(3/3-0/0) 
Prerequisite                   MATH 112 (206112) or MATH 203 (206203) or MATH 261 (206261)  
 
Course Description   
 Function of several variables, jacobian of transformation, Maxima and minima, Lagrange 
multiplier.  Definite integrals, differentiation under the integral sign.  Improper integrals , Elliptic 
integrals. 
 
Course Objectives   

1. Students will gain the knowledge of advanced calculus which concentrates on the proofs of  
   theories  
2. Students will be able to apply advanced calculus to some problems in other subjects. 

 
Course  Contents                             No. of Lecture Hours 
1.  Function of several variables.        27 

1.1   Function of several variables       
1.2   Limit and continuity        
1.3   Partial derivatives         
1.4   Total differential and  differentiability       
1.5   Euler’s Theorem on homogeneous function        
1.6   Directional derivatives           
1.7   Jacobian of transformation and change of variables in multiple integral    
1.8   Laplacian and harmonic functions          
1.9 Taylor series of functions of several variables        
1.10  Maxima and minima           
1.11  Lagrange multiplier         

2.  Definite integrals         6 
2.1  Definition and properties of definite integrals 
2.2  Mean value theorem for integral 
2.3  Differentiation under the integral sign 
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Course  Contents                            No. of Lecture Hours 
3.  Improper integrals         12 

3.1  Review of improper integrals 
3.2  Some theorems  and test for convergence 
3.3  Evaluation of improper integrals 
3.4  Elliptic integrals 
3.5  Improper multiple integrals 

                Total       45
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