
ภาควชิาคณติศาสตร์                       คณะวทิยาศาสตร์ 
ว.คณ. 261 (206261) แคลคูลสัสําหรับวศิวกรรมศาสตร์ 3                             3(3/3-0/0) 
เงื่อนไขทีต้่องผ่านก่อน ว.คณ. 162 (206162) 
 
คาํอธิบายลกัษณะกระบวนวชิา 
 แคลคูลสัเวกเตอร์  ฟังกช์นัเชิงซอ้นเบ้ืองตน้  อนุกรมอนนัต ์ อนุกรมฟเูรียร์ 
 
วตัถุประสงค์ 
 นกัศึกษาสามารถประยกุตว์ิธีการทางคณิตศาสตร์กบัปัญหาทางฟิสิกส์ และวิศวกรรมศาสตร์ 
 
เนือ้หากระบวนวชิา               จํานวนช่ัวโมงบรรยาย 
1. แคลคูลสัเวกเตอร์         21 
 1.1  เวกเตอร์ในปริภูมิ2 มิติและ 3 มิติ       
  -  ผลคูณเชิงสเกลาร์และผลคูณเชิงเวกเตอร์ และการประยกุต ์
  -  สมการระนาบ 
 1.2  สนามสเกลาร์และสนามเวกเตอร์       
 1.3  อนุพนัธ์ของฟังกช์นัเวกเตอร์        
 1.4  เสน้โคง้สามมิติ  เวกเตอร์สมัผสั และความยาวส่วนโคง้ 
 1.5  ความเร็วและความเร่ง      
 1.6  เกรเดียนตข์องสนามสเกลาร์  

-  อนุพนัธ์ระบุทิศทาง 
  -  เวกเตอร์ตั้งฉากต่อผวิ 
  -  ฟังกช์นัศกัย ์
 1.7 ไดเวอร์เจนซ์และเคิร์ลของสนามเวกเตอร์       
 1.8  ปริพนัธ์ตามเสน้  
 1.9  ทฤษฎีบทของกรีนในระนาบ   

1.10  ผวิและปริพนัธ์ตามผวิ  
1.11  ทฤษฎีบทไดเวอร์เจนซ์ 
1.12  ทฤษฎีบทสโตกส์ 

2. ฟังกช์นัของตวัแปรเชิงซอ้นเบ้ืองตน้       6  
2.1 จาํนวนเชิงซอ้นในรูปแบบคาร์ทีเซียนและรูปแบบเชิงขั้ว  

 2.2 เสน้โคง้และบริเวณในระนาบเชิงซอ้น       
 2.3 ฟังกช์นัเชิงซอ้น  ลิมิต  ภาวะต่อเน่ืองและอนุพนัธ์  
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 2.4 ฟังกช์นัวิเคราะห์และสมการโคชี-รีมนัน ์      
 2.5 สมการลาปลาซและฟังกช์นัฮาร์มอนิก      
3.  อนุกรมอนนัต ์         9  
 3.1  อุปนยัเชิงคณิตศาสตร์ 

ลาํดบัและการลู่เขา้ 3.2  
 3.3  อนุกรมอนนัตแ์ละการลู่เขา้ 

การทดสอบการลู่เขา้สาํหรับอนุกรมอนนัตท่ี์มีพจน์ไม่เป็นลบ 3.4  
 3.5  อนุกรมสลบัและการลู่เขา้มีเง่ือนไข 
 3.6  อนุกรมกาํลงัและช่วงลู่เขา้   
4. อนุกรมฟเูรียร์          9 
 4.1  ฟังกช์นัเป็นคาบและอนุกรมตรีโกณมิติ 
 4.2  อนุกรมฟเูรียร์ 
  -  สูตรออยเลอร์สาํหรับสมัประสิทธ์ิฟเูรียร์ 
  -  การลู่เขา้และผลบวกของอนุกรมฟเูรียร์ 

ฟังกช์นัท่ีมีคาบใดๆ    4.3   
ฟังกช์นัคู่และฟังกช์นัค่ี  การกระจายคร่ึงพิสยั  4.4   

         รวม     45 
 

    กระบวนวิชาน้ี  ไดผ้า่นความเห็นชอบจากท่ีประชุมกรรมการประจาํคณะวิทยาศาสตร์  ในคราว
ประชุมคร้ังท่ี 9/2551  เม่ือวนัท่ี  6  เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2551  กาํหนดใหมี้ผลบงัคบัใชต้ั้งแต่ภาคการศึกษา
ท่ี 1 ปีการศึกษา 2551  เป็นตน้ไป 

 
 
 
      (รองศาสตราจารย ์ดร.มงคล  รายะนาคร) 
         คณบดีคณะวทิยาศาสตร์ 

 

             วนัท่ี 20  เดือน  พฤษภาคม  พ.ศ.2551 
 
 

 

 



Department of Mathematics                  Faculty of Science 
MATH 261 (206261) CALCULUS FOR ENGINEERING III                            3(3/3-0/0) 
Prerequisite  MATH162 (206162) 
 
Course Description  
 Vector calculus, introduction to functions of complex variable, infinite series, Fourier series. 
 
Course Objective 

Students are able to apply mathematical methods to problems in physics and engineering. 
 
Course Contents                  No. of Lecture Hours   
1.  Vector calculus         21 
 1.1  Vector in 2-space and 3-space 
  -  Scalar and vector products, and some applications 
  -  Equations of planes 
 1.2  Scalar fields and vector fields        
 1.3  Derivatives of vector functions        
 1.4  Space curves, tangent vectors and arc length 
 1.5  Velocity and acceleration      
 1.6  Gradient of a scalar field 
  -  Directional derivative 
  -  Surface normal vector 
  -  Potential function 
 1.7 Divergence and curl of vector fields       
 1.8 Line integrals         
 1.9 Green’s theorem in the plane        
 1.10 Surfaces and surface integrals  
 1.11 Divergence theorem  
 1.12 Stokes’s theorem  
2. Introduction to functions of complex variable      6 
 2.1 Complex numbers in Cartesian and polar forms      
 2.2 Curves and regions in the complex plane      
 2.3 Complex functions, limits, continuity and derivatives     
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Course Contents                  No. of Lecture Hours   
  2.4 Analytic functions and Cauchy – Riemann’s equations     
 2.5 Laplace’s equation and harmonic functions  
3. Infinite series          9 
 3.1 Mathematical induction 

3.1 Sequences and convergence 
 3.2 Infinite series and convergence 
 3.3 Convergence tests for infinite series with nonnegative terms 
 3.4 Alternating series ; conditional convergence 
 3.5 Power series and intervals of convergence 
4. Fourier series          9 
 4.1 Periodic function and trigonometric series 
 4.2 Fourier series 
  -  Euler’s formulas for Fourier coefficients 
  -  Convergence and sum of Fourier series 
 4.3 Functions of any period  
 4.4 Even and odd functions ; half-range expansions 
         Total  45 
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