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คำนำ

LATEX เปนระบบเรียงพิมพที่ ไดรับการพัฒนามาจาก TEX โดยการรวบรวมคำสั่งตาง ๆ ให
สามารถใชงานไดงายขึ้น เพื่อใหผูใชงานสามารถจัดทำเอกสารไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความสามารถ
ในการเรียงพิมพสัญลักษณและสูตรทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร เนื่องจากผลลัพธที่มีคุณภาพดี
และสวยงาม LATEX จึงไดรับความนิยมมากขึ้นโดยเฉพาะในวงการคณิตศาสตร

ปจจุบันบางสำนักพิมพที่จัดทำวารสารทางคณิตศาสตรนิยมใช TEX หรือ LATEX ในการเรียง
พิมพเอกสาร โดยจะมีแบบฟอรมใหเจาของงานวิจัยดาวนโหลดเพื่อมาจัดเตรียมเอกสารของตนเอง อา-
จารยในมหาวิทยาลัยตาง ๆ ก็ปรับตัวใหสามารถใช LATEX เพื่อจัดทำเอกสารไดอยางคลองแคลว และ
ยังแนะนำใหนิสิตนักศึกษาในที่ปรึกษาของตนเองจัดทำเอกสารดวย LATEX

เนื่องจากการจัดพิมพเอกสารดวย LATEX จำเปนจะตองรูจักคำสั่งตาง ๆ ไมตางจากการเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร การแปลงเอกสารไปสูโปรแกรมอื่น ๆ เชน ไมโครซอฟตเวิรด จึงเปนเรื่องที่ไม
คอยสะดวกสบายนัก ดังนั้นสำหรับสถาบันการศึกษาตาง ๆ ที่ไมมีแบบฟอรมการจัดทำวิทยานิพนธดวย
LATEX นิสิตนักศึกษาจึงจัดเตรียมแบบฟอรมดวยตนเอง สำหรับมหาวิทยาลัยเชียงใหมนั้น เพื่อใหเกิด
เอกภาพในการจัดทำวิทยานิพนธดวย LATEX ขาพเจาไดจัดทำแบบฟอรมวิทยานิพนธโดยรวบรวมแพ็ก
เกจตาง ๆ และสรางคำสั่งเฉพาะขึ้นมาเพื่อชูจุดเดนในเรื่องของประสบการณการใชงาน โดยมีเอกสาร
ฉบับนี้เปนคูมือการใชงานแบบฟอรมที่ไดจัดทำขึ้นนี้

คูมือการจัดทำวิทยานิพนธสำหรับนักศึกษาบัณฑิตศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหม ดวยระบบเรียง
พิมพ LATEX เลมนี้ ประกอบไปดวยการใชงานแบบฟอรมรวมถึงคำสั่ง LATEX เบื้องตน สำหรับคำสั่ง
อื่น ๆ ผู ใชสามารถหาขอมูลเพิ่ม เติมไดจากเว็บไซต หรือจากเอกสารประกอบการอบรมการใชงาน
LATEX ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ

เพื่อตรวจสอบใหแนใจวาผูอานสามารถเขาใจสิ่งที่ผมเขียนไดไมยากจนเกินไป จึงเกิดความรวม
มือกับเพื่อน ๆ นักศึกษาจำนวน 4 คน (คนละนิดคนละหนอย) ไดแก ณัฐวุฒิ นุโพธิ์ (M) ประกรรษวัตฏ
บุญมี (Top) ฉันทพิชญ ซามาตย (Opel) วรายุทธ บุญยะศรี (Best) ผมขอแสดงความขอบคุณไว ณ ที่
นี้ โดยเฉพาะนองเอ็มที่มีการตรวจคำผิดใหดวย
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บทที่

1
เกี่ยวกับแบบฟอรมและแพ็กเกจ

แบบฟอรมจัดทำวิทยานิพนธดวย LATEX ถูกจัดทำขึ้นดวย MiKTEX 2.9 MiKTEX บนระบบ
ปฏิบัติการ Windows 10 สามารถใชงานไดปกติบนระบบปฏิบัติการอื่นรวมกับ distribution อื่นของ
LATEX ที่เขากันได เชน MacTEX บน Mac OS X หรือ TEXLive บน Linux

แบบฟอรมนี้ใชจัดพิมพวิทยานิพนธไดทั้งระดับมหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑิต แตใชไดสำหรับวิท-
ยานิพนธที่จัดพิมพดวยภาษาอังกฤษเปนหลักเทานั้น เนื่องจากเปนระยะเริ่มตนของการจัดทำแบบ
ฟอรม (และคงไมมีระยะตอไป ฮา ฮา) ผูที่สนใจสามารถเอาไปปรับแตงเพื่อนำไปจัดพิมพวิทยานิพนธ
ฉบับภาษาไทยได การวางตำแหนงของคำสั่งตาง ๆ ตองอยูในตำแหนงที่เหมาะสมเพื่อใหรูปเลมออกมา
ถูกตองตามที่บัณฑิตวิทยาลัยกำหนดไว ดังนั้นผมจึงสรางไฟลหลักชื่อ MainPage.tex เพื่อจัดวางคำสั่ง
ตาง ๆ ไวเปนตัวอยาง และไดแยกโฟลเดอรสำหรับระดับมหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑิตออกจากกันเพื่อไม
ใหเกิดความสับสน อยางไรก็ตามผูใชสามารถสลับไฟลระหวางโฟลเดอรไดหากมีความจำเปน

แพ็กเกจที่จำเปนบางสวนไดประกาศใชไวกอนแลว โดยรวบรวมไวในไฟลชื่อ CMUThesis.cls ซึ่ง
มีพื้นฐานมาจากคลาสmemoir การเรียกใชทำไดดวยการประกาศ document class เปน CMUThesis
หากจำเปนตองใชแพ็กเกจอื่น ๆ สามารถประกาศใชไดตามปกติในไฟล MainPage.tex เพื่อใหการจัด
ทำรูปเลมวิทยานิพนธเปนไปดวยดี ควรละเวนการใชแพ็กเกจแปลก ๆ ที่ไมจำเปน แนะนำใหผูใชจัดการ
ดวยวิธีอื่นแทน
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บทที่

2
การจัดทำวิทยานิพนธ

ไฟลวิทยานิพนธถูกแบงออกเปนหลาย ๆ ไฟล (included file) ซึ่งนำไฟลเหลานี้มารวมกันที่ไฟล
หลักชื่อ MainPage.tex ใหผูใชคอมไพลงานผานไฟลนี้ดวย X ELATEX สำหรับผูใชงานผานบรรณาธิ-
กร TEXstudio ถาเปด included file ผานไฟลหลัก MainPage.tex จะสามารถคอมไพลเอกสารผาน
included file นั้นไดเลย สำหรับบรรณาธิกรอื่น ๆ ผมไมไดตรวจสอบวามีฟงกชันนี้แลวหรือไม

เริ่มแรกใหผูใชกรอกขอมูลตาง ๆ ในไฟล ThesisInfo.tex ใหเรียบรอย ขอมูลเหลานี้จะไปปรากฏ
ตามสวนตาง ๆ ของเลมวิทยานิพนธ แนนอนวาไฟล ThesisInfo.tex ถูกรวมเขาไวใน MainPage.tex
ดังนั้นเราจะสามารถคอมไพลงานผานไฟล ThesisInfo.tex ดวยวิธีที่กลาวมาขางตนเชนกัน

2.1 หนาที่ถูกจัดทำแบบอัตโนมัติ
ชื่อเรื่องวิทยานิพนธที่คำสั่ง \ThesisTitle{...} ในไฟล ThesisInfo.tex จะปรากฏใน 4

หนาแรก ไดแก ปกหนา ปกใน หนาหัวขอ และหนาอนุมัติ ใหผูใชตัดบรรทัดของชื่อเรื่องดวย \\ ใหเปน
รูปพีระมิดหัวกลับโดยอิงจากปกหนาเปนหลัก

1) ปกหนา ปกใน และหนาหัวขอ (outer, inner covers and title page): ถูกสรางขึ้นผานคำ
สั่ง \CoverTitlePage
หมายเหตุ: สำหรับปกหนาทางบัณฑิตวิทยาลัยกำหนดใหเวนระยะขอบซายและขวาดานละ 4
เซนติเมตร ทำใหเกิดปญหาในการแบงบรรทัดชื่อเรื่องวิทยานิพนธสำหรับบางคน ถาหากตองการ
ขยายระยะขอบ ใหเปดไฟล CMUThesis.cls แลวไปที่คำสั่ง
\newgeometry{top=2.47cm,bottom=3.53cm,left=3.95cm,right=3.95cm}

ประมาณบรรทัดที่ 180 และทำการแกไขระยะขอบไดตามตองการ ทั้งนี้ไมควรใหระยะขอบแตก
ตางจากที่บัณฑิตวิทยาลัยกำหนดมากนัก มีหลายคนเคยแกไขระยะขอบมากอนแลว ซึ่งทางบัณ-
ฑิตวิทยาลัยไมไดใหทำการแกไขคืนแตอยางใด ทางกรรมการตรวจเพียงแคชื่อเรื่องวิทยานิพนธ
เปนรูปพีระมิดหัวกลับหรือไมเทานั้น ขอใหผูที่ทำการปรับแกไขโชคดี
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บทที่ 2. การจัดทำวิทยานิพนธ 3

2) หนาอนุมัติ (approval page): มีความแตกตางเล็กนอยสำหรับหนานี้ในระดับมหาบัณฑิตและ
ดุษฎีบัณฑิต ความแตกตางอยูที่จำนวนกรรมการสอบวิทยานิพนธ และจำนวนอาจารยที่ปรึกษา
ถาหากจำนวนของกรรมการหรืออาจารยที่ปรึกษาไมเปนไปตามที่กำหนดไวในแบบฟอรม ผูใช
สามารถทำการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดไดดวยตนเองในไฟล ApprovalPage.tex ถาอาจารยที่
ปรึกษามีหลายคนใหใช ApprovalPage.tex ในโฟลเดอร Doctor เปนหลัก

3) หนาคำอุทิศ (Dedication page): ถูกสรางขึ้นผานคำสั่ง \DedicationPage หนานี้ เปน
สวนเสริมจะมีหรือไมมีก็ได จุดประสงคอุทิศผลงานแกผูที่เปนที่รัก ใหความชวยเหลือ สรางแรง
บันดาลใจหรือผลักดันใหงานสำเร็จไปไดดวยดี มักกลาวเปนวลีหรือประโยคสั้น ๆ

4) หนาสารบัญ (contents page): ถูกสรางขึ้นผานคำสั่ง \tableofcontents* เมื่อผูใชพิมพ
คำสั่ง \chapter{...} และ \section{...} ในการกำหนดชื่อบทและหัวขอในหนาเนื้อหา
ตามลำดับ (ดูหัวขอ 2.4)

5) หนาสารบัญตาราง (list of tables page): ถูกสรางขึ้นผานคำสั่ง \listoftables ทั้งนี้ผู
ใชจะตองใชคำสั่ง \caption{...} ใน environment \begin{table}...\end{table}
เพื่อกำหนดชื่อตารางในหนาเนื้อหา (ดูหัวขอ 2.6)

6) หนาสารบัญรูปภาพ (list of figures page): ถูกสรางขึ้นผานคำสั่ง \listoffigures ทั้งนี้ผู
ใชจะตองใชคำสั่ง \caption{...} ใน environment \begin{figure}...\end{figure}
เพื่อกำหนดชื่อรูปภาพในหนาเนื้อหา (ดูหัวขอ 2.7)

2.2 หนารายการสัญลักษณ (list of symbols page)
หนารายการสัญลักษณถูกสรางขึ้นผานคำสั่ง \listofsymbols (ปดไวเปนคาเริ่มตน ถาจะใช

ใหนำ % หนาคำสั่งออก) โดยใชประโยชนจากแพ็กเกจ nomencl ผูใชอาจจะพิมพหนานี้เอง แตถาหาก
ตองการใชคำสั่งเพื่อสรางหนารายการสัญลักษณใหผูใชดำเนินการดวยวิธีตอไปนี้

2.2.1 การเตรียม user command
สำหรับบรรณาธิกร TEXstudio บนระบบปฏิบัติการ Windows ใหคลิก Options ตรงแถบเมนู

ดานบนแลวเลือก Configure TeXstudio จะปรากฏหนาตางขึ้นมา ใหคลิกเมนู Build ทางซายมือ
Option ⇒ Configure TeXstudio ⇒ Build

จากนั้นมองหาคำวา user commands จะพบปุม +add อยูใกล ๆ เมื่อคลิกจะปรากฏแถบให
พิมพขอความแบงเปน 2 บล็อค บล็อคแรกสำหรับชื่อคำสั่ง อาจใชชื่อวา ListOfSymbol สำหรับบล็อค
ที่ 2 ใหพิมพคำสั่งขางลางนี้ลงไป

makeindex MainPage.nlo −s nomencl.ist −o MainPage.nls
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คำสั่งนี้จะสรางไฟลขึ้นมา 2 ไฟลคือ MainPage.nlo และ MainPage.nls ซึ่ง MainPage คือชื่อ
ของไฟล .tex ที่เปนไฟลหลักของแบบฟอรมนี้ (MainPage.tex) แนะนำวาไมควรเปลี่ยนชื่อไฟลหลัก
ถาหากเปลี่ยนชื่อไฟลหลัก ใหทำการเปลี่ยนชื่อในคำสั่งขางบนดวย เนื่องจากชื่อไฟลหลัก .tex ตองมีชื่อ
เดียวกันกับไฟล .nlo และ .nls ที่จะถูกสรางขึ้นมา

2.2.2 การใชงาน user command
สมมุติวาเรามีขอความในหนาเนื้อหาดังนี้

Let B(X,Y ) be a space of all bounded linear operators from a Banach space X

into a Banach space Y .

ถาตองการเพิ่ม B(X,Y ) ในหนารายการสัญลักษณ ใหพิมคำสั่ง \nomenclature{#1}{#2} ตอทาย
$B(X,Y)$ โดยที่ #1 คือสัญลักษณ และ #2 คือขอความอธิบายสัญลักษณ ตัวอยางเชน
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Let $B(X,Y)$\nomenclature{$B(X,Y)$}{A space of all bounded linear
operators from a Banach space $X$ into a Banach space $Y$} be a
space of all bounded linear operators from a Banach space $X$ into
a Banach space $Y$

จากนั้นคอมไพลโคดดวย X ELATEX หนึ่งครั้ง ในเนื้อหาจะปรากฏขอความเชนเดิมคือ
Let B(X,Y ) be a space of all bounded linear operators from a Banach space X

into a Banach space Y .

จากนั้นคอมไพลดวย user command ที่เราสรางขึ้นมา โดยคลิกที่ Tools ตรงแถบเมนูดานบน จาก
นั้นชี้ตรงคำวา User จะปรากฏคำสั่งที่เราสรางขึ้นมา ใหคลิกหนึ่งครั้งแลวคอมไพลโคดดวย X ELATEX

อีกรอบ จะปรากฏในหนารายการสัญลักษณพรอมขอความดังนี้
B(X,Y ) A space of all bounded linear operators from a Banach space X

into a Banach space Y , page 7

สรุป: หลังจากพิมพโคดเรียบรอย ใหคอมไพลตามลำดับดังนี้
X ELATEX ⇒ Tools → User → ListOfSymbol ⇒ X ELATEX

2.3 หนาบรรณานุกรม (bibliography page)
เชนเดียวกับหนารายการสัญลักษณ เราสามารถพิมพหนาบรรณานุกรมไดเอง แตการสรางหนา

บรรณานุกรมดวย BIBTEX มีขอดีคือเราสามารถเปลี่ยนรูปแบบการอางอิงไดงาย ซึ่งผมกำหนดคาเริ่ม
ตนเปน ieeetr ผานคำสั่ง \bibliographystyle{ieeetr} และสรางหนาบรรณานุกรมดวยคำสั่ง
\bibliography{References} ซึ่งอางอิงไฟลฐานขอมูล References.bib ที่เราตองสรางขึ้นเอง
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เกี่ยวกับไฟลฐานขอมูล และการใชคำสั่งเพื่ออางอิงเอกสาร
สำหรับแบบฟอรมวิทยานิพนธนี้ ผมสรางไฟลฐานขอมูล References.bib ไวเรียบรอยแลว สา-

มารถเปดไฟลนี้ไดดวยหลายโปรแกรมรวมถึง TEXstudio สิ่งที่เราตองพิมพลงไป (BibTeX Entry) จะ
มีหนาตาดังตัวอยางตอไปนี้ โดยที่ตัวหนังสือสีฟา Amini และ Rudin คือ ID ที่ใชอางอิงเอกสารนั้น ๆ
@Book{Rudin,
author = {W. Rudin},
title = {Functional Analysis},
series = {International Series in Pure and Applied Mathematics},
publisher = {McGraw−Hill Inc.},
address = {New York},
edition = {Second},
year = {1991},
}

@Article{Amini,
author = {M. Amini},
title = {Module Amenability for Semigroup Algebras},
journal = {Semigroup Forum},
volume = {69},
pages = {243−254},
year = {2004},
}

ตัวอยางขางบนแสดง BibTeX Entry 2 แบบ คือหนังสือและบทความในวารสาร สำหรับผูใช
TEXstudio ที่ตองการ BibTeX Entry อื่น ใหคลิกตรง Bibliography ที่แถบเครื่องมือดานบนของ
โปรแกรม จะปรากฏเมนูขึ้นมา ตรง Type ที่อยูในสวนลางสุดของเมนูแนะนำวาใหเลือก BibTeX
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คลิก Bibliography อีกครั้ง ตามดวย Insert Bibliography Entry... จะปรากฏหนาตางเล็ก ๆ ขึ้นมา

ตรงชอง Entry Type เลือกเลยครับวาอยากไดแบบไหน แลวกรอกขอมูลทางชอง Field ทางขวามือสุด
ใหครบถวนตามตองการแลวคลิก OK

นอกจากนี้เรายังสามารถหา BibTeX Entry สำหรับเอกสารที่เราตองการอางอิงไดตามเว็บไซต
ตาง ๆ อยางไรก็ตามเราอาจจะตองตรวจสอบวามีการกรอกขอมูลตรงชองที่ควรจะเปนหรือไม เพื่อ
ใหการแสดงผลในหนา Bibliography มีความถูกตองตามตองการ

หลังจากที่เราจัดการกับไฟลฐานขอมูล References.bib เรียบรอยแลวใหบันทึกไฟล เมื่อตอง-
การอางอิงเอกสารใหใชคำสั่ง \cite{ID} ตัวอยางเชน เมื่อเราตองการอางอิงหนังสือของ W. Rudin
ซึ่งมี ID เปน Rudin ใหใชคำสั่ง \cite{Rudin} จากนั้นคอมไพลงานของเราดวย X ELATEX หนึ่ง
ครั้ง ตามดวย BIBTEX เพื่อสรางไฟล Mainpage.bbl โดยคลิกที่ Tools ตรงแถบดานบนของโปรแกรม
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TEXstudio และคลิกที่ Bibliography แลวคอมไพลดวย X ELATEX อีกสองครั้ง หลังจากนี้ถาไมมีการ
เปลี่ยนแปลงไฟล References.bib หรือ Bibliography style เราสามารถคอมไพลงานโดยใชแคเพียง
X ELATEX เทานั้น
สรุป: หลังจากจัดการไฟล References.bib และอางอิงเอกสารแลว ใหคอมไพลงานตามลำดับดังนี้

X ELATEX ⇒ Tools → Bibliography ⇒ X ELATEX ⇒ X ELATEX

2.4 หนาเนื้อหาวิทยานิพนธและภาคผนวก
หนาเนื้อหาอาจจะแบงเปนหลายบท ใหใชคำสั่ง \chapter{...} ขึ้นหัวบท และขึ้นหัวขอดวย

คำสั่ง \section{...} เพื่อใหชื่อบทและชื่อหัวขอตาง ๆ ปรากฏในหนาสารบัญ โดยใหเราใสชื่อบท
และหัวขอในชองวาง ผูใชสามารถใชคำสั่งเดียวกันนี้ในสวนของภาคผนวก โดยกอนขึ้นสวนของภาค
ผนวกใหผูใชประกาศคำสั่ง \appendix (ประกาศไวใหแลวใน MainPage.tex) ซึ่งจะเปลี่ยนการแสดง
ผลคำวา Chapter ของคำสั่ง \chapter{...} เปนคำวา Appendix อัตโนมัติ นอกจากนี้ผูใชสามารถ
ใชคำสั่ง \subsection{...} สำหรับหัวขอยอย ขอดีของการใชคำสั่งเหลานี้คือ เลขที่บท หัวขอ และ
หัวขอยอยจะเรียงลำดับกันไปอัตโนมัติ โดยที่เราไมตองกำหนดเอง

สำหรับชื่อบทที่ยาวมาก ๆ ผูใชสามารถตัดบรรทัดดวยคำสั่ง \\ แตตองใชคำสั่ง \chapter

ดังนี้ \chapter[...]{...} โดยที่ในวงเล็บทั้งสองคือชื่อบท ชื่อในวงเล็บ [...] จะปรากฏในสาร-
บัญ และในวงเล็บ {...} จะปรากฏที่หนาแรกของบทตามปกติ ซึ่งเราจะตัดบรรทัดชื่อบทที่วงเล็บ
นี้ อยางไรก็ตามเราสามารถตัดบรรทัดชื่อบทในวงเล็บ [...] ไดเชนกัน ซึ่งจะแสดงผลในหนาสารบัญ
(คอมไพลสองครั้งนะครับ หนาสารบัญจึงจะเกิดการเปลี่ยนแปลง) วิธีการนี้ใชไดกับ \section เชนกัน
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2.5 หนาอื่น ๆ
สำหรับหนาอื่น ๆ ที่เหลือ ใหเขาไปแกไขจัดพิมพไดใน included file ที่เกี่ยวของดังนี้

หนา ไฟล
กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgment) Acknowledgement.tex
บทคัดยอภาษาไทย (bstract in Thai) Abstract_Thai.tex
บทคัดยอภาษาอังกฤษ (Abstract in English) Abstract_English.tex
ขอความแหงการริเริ่มภาษาไทย
(Statement of Originality in Thai)

StateOrigin_Thai.tex

ขอความแหงการริเริ่มภาษาอังกฤษ
(Statement of Originality in English)

StateOrigin_English.tex

รายการสิ่งตีพิมพ (List of Publications) ListPublications.tex
ประวัติผูเขียน (Curriculum Vitae) CurriculumVitae.tex

หมายเหตุ: 1) หนารายการสิ่งตีพิมพ ใหผูใชจัดพิมพเอง โดยใหแสดงผลในลักษณะเดียวกันกับหนา
Bibliography ยกเวนวงเล็บที่เลขลำดับที่กำหนดไวดังนี้ 1)

2) หนาประวัติ ตองใสรูปถายสุภาพหนาตรงของผูเขียน ใหจัดหาไฟลรูปแนวตั้งอัตราสวน
4×5 ตั้งชื่อวา mypic นามสกุล .jpg .png หรือ .pdf ใสไวในโฟลเดอรเดียวกับไฟลงาน

2.6 คำสั่งเกี่ยวกับตาราง
มีคำสั่งมากมายที่สามารถใชสรางตารางได โดยแตละคำสั่งก็มีความสามารถแตกตางกันไป ผูใช

อาจหาขอมูลเพิ่มเติมจากเอกสารการใชงาน LATEX หรือตามเว็บไซตตาง ๆ ในที่นี้จะแนะนำเฉพาะคำ
สั่งเบื้องตนที่นิยมใชทั่วไปดังตัวอยางตอไปนี้

No. Zoos The Number of Animals
1 Chiang Mai Zoo 1,158
2 Chiang Mai Night Safari 849

Total 2,007
ตารางขางตนถูกสรางดวย environment tabular ดังนี้
\begin{tabular}{|c|l|r|}
\hline
\textbf{No.} & \textbf{Zoos} & \textbf{The Number of Animals} \\ \hline
1 & Chiang Mai Zoo & 1,158 \\ \hline
2 & Chiang Mai Night Safari & 849 \\ \hline
\multicolumn{2}{|c|}{\textbf{Total}} & 2,007 \\ \hline
\end{tabular}
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จำนวนหลักของตารางก็คือจำนวนของตัวอักษรในวงเล็บหลัง \begin{tabular} จากตัวอยาง
คือ {|c|l|r|} ผลลัพธที่ไดก็จะเปนตาราง 3 หลัก กำกับดวยตัวอักษร c l และ r สงผลใหเนื้อความ
ในแตละหลักถูกจัดกลาง ชิดขอบซายและขวาตามลำดับ หากตองการหลักที่กำหนดขนาดตายตัวเชน 1
เซนติเมตร ใหใชอักษร p{1cm} แตลักษณะของหลักจะจัดขอความชิดซาย สำหรับเสนตารางแนวตั้งจะ
ใช | ขั้นระหวางหลักที่ตองการใหเสนปรากฏ จากตัวอยาง ถาหากไมอยากใหปรากฏเสนระหวางหลัก
l และ r เราก็จะลบเสน | ออกดังนี้ {|c|lr|} สำหรับเสนแนวนอนจะเปนหนาที่ของคำสั่ง \hline
และตัวแบงหลักของตารางเปนหนาที่ของ separator & สำหรับตารางที่มี n หลักจะใช & ทั้งสิ้น n−1
ตัว และถาหากเราจะขึ้นแถวใหมใหจบแถวดวย \\

สรุป: l หลักขอความชิดซาย
c หลักขอความจัดกลาง
r หลักขอความชิดขวา
p{1cm} หลักขอความชิดขวาขนาด 1 เซนติเมตร
| เสนตารางแนวตั้ง
\hline เสนตารางแนวนอน
& ตัวแบงหลักของตาราง ตาราง n หลักจะใช & ทั้งสิ้น n−1 ตัว

นอกจากนี้ถาหากเราทำตารางที่ 3 หลัก แลวมีอยู 1 แถวที่ตองการใหมี 2 หลัก จากตัวอยางคือ
แถวสุดทาย ใหใชคำสั่ง \multicolumn เพื่อรวมบางหลักของตารางเขาดวยกันดังนี้

\multicolumn{จำนวนหลักที่ตองการรวม}{ลักษณะของหลัก l, c or r}{ขอความในเซลล}

เมื่อเราไดตารางที่ตองการแลวใหใชรวมกับ environment table ดังนี้
\begin{table}[!h]
\centering
\caption{The Number of Animals in Zoos of Chiang Mai}

\begin{tabular}{|c|l|r|}
\hline
\textbf{No.} & \textbf{Zoos} & \textbf{The Number of Animals} \\ \hline
1 & Chiang Mai Zoo & 1,158 \\ \hline
2 & Chiang Mai Night Safari & 849 \\ \hline
\multicolumn{2}{|c|}{\textbf{Total}} & 2,007 \\ \hline
\end{tabular}

\end{table}

ผลลัพธที่ไดคือ
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Table 2.1: The Number of Animals in Zoos of Chiang Mai
No. Zoos The Number of Animals
1 Chiang Mai Zoo 1,158
2 Chiang Mai Night Safari 849

Total 2,007

ขอดีของการใช environment table คือเราไมตองจัดการตำแหนงของตารางบนหนากระดาษ
ระบบจะจัดใหเองในตำแหนงที่แหมาะสมโดยอิงจากความสวยงามของเอกสารและลำดับของรูปเปน
หลัก ซึ่งแนนอนวาขอดีนี้อาจไมเปนขอดีสำหรับบางคนที่ตองการใหรูปอยูในตำแหนงที่ตองการ การ
แกปญหาคือการสั่งดวย !h หลัง \begin{table} ดังตัวอยางขางบน เปนการบอกใหระบบรูวาเรา
ตองการใหตารางอยู ณ ตำแหนงนั้น ซึ่งถาเปนที่ยอมรับไดระบบก็จะจัดใหเราดังคำขอ สำหรับการสั่ง
ดวยอักษรอื่น ๆ รวมไปถึงการใชคำสั่งที่แตกตางออกไปผูใชสามารถศึกษาไดจากแหลงคนควาอื่น

นอกจากนี้ยังมีการใชคำสั่ง \centering เพื่อจัดเอกสารใหอยูกึ่งกลางหนากระดาษเชนเดียว
กับ environment center แตการแสดงผลมีความแตกตางกันอยูเล็กนอย เมื่อเรานำมาใชรวมกับ
environment table ก็จะเปนการจัดวางตารางใหอยูกึ่งกลางหนากระดาษนั่นเอง และสิ่งที่ขาดไม
ไดคือคำสั่ง \caption{...} เลขกำกับตารางจะปรากฏขึ้นอัตโนมัติเมื่อเราใชคำสั่งนี้ ใหผูใชเติมคำ
อธิบายลงในชองวาง ทั้งเลขตารางและคำอธิบายรวมทั้งเลขหนาก็จะไปปรากฏที่หนาสารบัญตาราง
ทันทีผานคำสั่ง \listoftables ที่เราประกาศใชไวกอนแลว

Table 2.2: The numbers of Animals and Students
(a) Animals

Zoos No. of Animals
Chiang Mai Zoo 1,158
Chiang Mai Night Safari 849

Total 2,007

(b) Students
Universities No. of Students

CMU 1,158
MJU 849
Total 2,007

หากผูใชตองการสรางตารางยอยตามตัวอยางขางบน (Table 2.2) ก็สามารถใช environment
subtable ครอบทับ environment tabular และทั้งหมดจะซอนอยูขางใน environment table
อีกทีดังตัวอยางโคดตอไปนี้
\begin{table}[!h]

\centering
\caption{The numbers of Animals and Students}

\begin{subtable}[b]{0.45\textwidth}
\centering
\caption{Animals}
\begin{tabular}{|l|r|}

\hline
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\textbf{Zoos} & \textbf{No. of Animals} \\ \hline
Chiang Mai Zoo & 1,158 \\ \hline
Chiang Mai Night Safari & 849 \\ \hline
\multicolumn{1}{|c|}{\textbf{Total}} & 2,007 \\ \hline

\end{tabular}
\end{subtable}
~~
\begin{subtable}[b]{0.45\textwidth}

\centering
\caption{Students}
\begin{tabular}{|c|r|}

\hline
\textbf{Universities} & \textbf{No. of Students} \\ \hline
CMU & 1,158 \\ \hline
MJU & 849 \\ \hline
\textbf{Total} & 2,007 \\ \hline

\end{tabular}
\end{subtable}

\end{table}

นอกจากนี้ยังมี environment longtable ซึ่งมีขอดีตรงที่ถาหากตารางของเราเกินหนึ่งหนา
กระดาษ มันจะแบงตารางไปที่หนาถัดไปใหเราทันที นอกจากนี้ เรายังสามารถสรางตารางและใสคำ
อธิบายไดในคราวเดียว ซึ่งเอามาใชแทนการรวมกันของ environment table และ tabular ไดดังนี้

Table 2.3: The Number of Animals in Zoos of Chiang Mai

No. Zoos The Number of Animals
1 Chiang Mai Zoo 1,158
2 Chiang Mai Night Safari 849

Total 2,007

\begin{longtable}{|c|l|r|}
\caption{The Number of Animals in Zoos of Chiang Mai}\\
\hline
\textbf{No.} & \textbf{Zoos} & \textbf{The Number of Animals} \\ \hline
1 & Chiang Mai Zoo & 1,158 \\ \hline
2 & Chiang Mai Night Safari & 849 \\ \hline
\multicolumn{2}{|c|}{\textbf{Total}} & 2,007 \\ \hline
\end{longtable}
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2.7 คำสั่งเกี่ยวกับรูปภาพ
สำหรับรูปภาพและแผนภาพ ถาหากมีความซับซอนไมมากนักผูใชสามารถใชคำสั่งผานแพ็กเกจ

ตาง ๆ ให LATEX วาดใหเราได นอกจากนี้เรายังสามารถเอ็กซพอรตคำสั่งจากโปรแกรมวาดรูปอื่น ๆ
เชน LATEXDraw Geogebra และ Kig เปนตน แตสำหรับตัวผมเองชอบเอ็กซพอรตออกมาเปนไฟล
รูปแลวนำมาใสเอกสารในลักษณะของ included file มากกวา โดยนามสกุลที่ผมชอบใชมากที่สุดเรียง
ตามลำดับคือ .pdf .jpg .png และ .eps

สำหรับไฟล .jpg และ .png มีขอดีคือเปนไฟลที่มีลักษณะการจัดเก็บรูปภาพเปน pixel ที่มีการ
บีบอัดไฟลที่ดี ไดโดยตรงจากกลองถายรูปหรือสมารทโฟน และพบเห็นไดตามเว็บไซตตาง ๆ ขอเสียคือ
ถาหากตองการใหงานของเรามีคุณภาพจำเปนที่จะตองใชไฟลที่มีความละเอียดสูง ซึ่งแนนอนวาขนาด
ไฟลก็จะใหญตามความละเอียดของรูปภาพ

สำหรับไฟลนามสกุล .eps มีขอดีตรงที่การจัดเก็บรูปภาพแบบเวกเตอร และสามารถจัดเก็บรูป-
ภาพเปน pixel ไดเชนกัน การจัดเก็บรูปภาพแบบเวกเตอรเปนการจัดเก็บรูปภาพโดยใชสมการทาง
คณิตศาสตรกำหนดรูปภาพ ทำใหไฟลมีขนาดเล็กและการยอขยายไมสงผลตอความละเอียดของรูป-
ภาพ (ในสวนที่เปนเวกเตอร) อยางไรก็ตามไฟล .eps เปนไฟลรูปภาพที่ใชกับงานที่คอมไพลดวย LATEX
ซึ่งใหผลลัพธเปนไฟลนามสกุล .dvi หากตองการคอมไพลงานที่ include ไฟล .eps ดวย pdfLATEX

หรือ X ELATEX จำเปนที่จะตองประกาศใชแพ็กเกจ epstopdf ซึ่งจะแปลงไฟล .eps เปน .pdf นั่นเอง
ไฟล .pdf ก็มีความสามารถจัดเก็บรูปภาพไดทั้งแบบเวกเตอรและเก็บเปน pixel เชนเดียวกับ

ไฟล .eps เนื่องจากแบบฟอรมจัดทำวิทยานิพนธก็ตองคอมไพลดวย X ELATEX ผมจึงแนะนำใหผูใชจัด
ทำรูปภาพและเอ็กซพอรตเปนไฟลนามสกุล .pdf แตถาหากไฟลไมมีสวนที่จัดเก็บรูปภาพแบบเวกเตอร
ผูใชอาจจะเอ็กซพอรตไฟลเปน .jpg หรือ .png ก็ได

นอกจาก LATEXDraw Geogebra และ Kig(ไมมี ให ใช งานบนวินโดวส) ที่ แนะนำมาขางตน
ยังมีอีกหลายแอพพลิเคชันที่ เราสามารถใชสรางรูปภาพที่ตองการได เชน Photoshop Illustrator
PowerPoint เปนตน ซึ่งถาหากภาพประกอบเปนเพียงภาพลายเสนสีพื้น เรียบ ๆ แนะนำใหสราง
ไฟลเปนแบบเวกเตอรดวยแอพพลิเคชัน LATEXDraw Geogebra Illustrator และ PowerPoint โดย
เครื่องมือที่ใชวาดรูปรางตาง ๆ จะใหผลลัพธแบบเวกเตอร ตัวอักษรที่พิมพก็เปนแบบเวกเตอร เสร็จ
แลวเอกซพอรตไฟลเปน .pdf เพื่อนำมาใชงานไดเลย

เมื่อเราจัดเตรียมรูปภาพที่ตองการเรียบรอยแลว สมมุติวาชื่อ Graph.pdf ใหเราทำการ include
ไฟลดวยคำสั่ง \includegraphics
\includegraphics[width=0.5\textwidth]{Graph}

ผลลัพธคือรูปภาพขนาดความกวางครึ่งบรรทัดปรากฏในหนากระดาษดังนี้
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ขนาดความกวางของรูปภาพถูกกำหนดดวย width=0.5\textwidth คำสั่ง \textwidth ก็คือความ
กวางของบรรทัด ดังนั้น 0.5\textwidth ก็คือกวางครึ่งบรรทัดนั่นเอง ในที่นี้เราไมไดกำหนดความสูง
ของรูปภาพ ซึ่งจะทำใหความสูงของรูปภาพแปรผันตามความกวางดวยอัตราสวนเดิม นอกจากนี้เรายัง
สามารถกำหนดขนาดดวยมาตราการวัดความยาวตาง ๆ เชน width=5cm เปนตน ผูใชสามารถศึกษา
เพิ่มเติมเกี่ยวกับคำสั่ง \includegraphics ไดจากแหลงคนควาอื่นตามเว็บไซตตาง ๆ

เชนเดียวกันกับตารางที่ครอบทับดวย environment tabular เราจะครอบทับรูปภาพของเรา
ดวย environment figure พรอมทั้งใสคำอธิบายรูปภาพดวยคำสั่ง \caption ดังนี้
\begin{figure}[!h]
\centering

\includegraphics[width=0.5\textwidth]{Graph}

\caption{The Generalized Farey Graph $ \mathcal{G}_{1,2} $}
\end{figure}

ผลลัพธที่ไดก็จะคลาย ๆ กันกับตาราง

Figure 2.1: The Generalized Farey Graph G1,2

แนนอนวาเลขรูปภาพ คำอธิบาย และทั้งเลขหนา ก็จะไปปรากฏที่หนาสารบัญรูปภาพทันทีผานคำสั่ง
\listoffigures ที่เราประกาศใว

ถาหากใครตองการรูปยอยดังตัวอยางตอไปนี้ก็สามารถทำไดผาน environment subfigure
ใหศึกษาวิธีการใชงาน environment subfigure ไดตามแหลงคนควาตาง ๆ ในที่นี้จะแสดงเพียงโคด
ตัวอยาง ลักษณะการใชงานก็คลายคลึงกับ environment subtable
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(a) G1,2 (b) FG(4)

Figure 2.2: The Graphs G1,2 and FG(4)

\begin{figure}[!h]
\centering

\begin{subfigure}[b]{0.45\textwidth}
\includegraphics[width=\textwidth]{Graph}
\caption{$ \mathcal{G}_{1,2} $}

\end{subfigure}
~~
\begin{subfigure}[b]{0.4\textwidth}

\includegraphics[width=\textwidth]{Butterfly}
\caption{$ FG(4) $}

\end{subfigure}

\caption{The Graphs $ \mathcal{G}_{1,2} $ and $ FG(4) $}
\end{figure}

2.8 คำสั่งเกี่ยวกับบทนิยาม ทฤษฎีบท บทตั้ง บทแทรก และอื่น ๆ
ในแบบฟอรมวิทยานิพนธที่ไดจัดทำขึ้น มีการกำหนด environment เกี่ยวกับบทนิยาม ทฤษ-

ฎีบท ฯลฯ โดยที่ขอความที่ปรากฏจะแบงออกเปนแบบตัวตรงและตัวเอียง ซึ่ง environment ที่กำหนด
ใหขอความเปนตัวตรง ไดแก definition notation example และ environment conclusion
ที่แสดงแคตัวเลขลำดับ เมื่อใชงานจะแสดงผลดังนี้

Definition 2.8.1. …add your text here…

Notation 2.8.2. …add your text here…

Example 2.8.3. …add your text here…

2.8.1. …add your text here…
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สำหรับคำนิยามที่ตองการเนน ใหใชคำสั่ง \emph{...} เชน a \emph{quadrangle} is a geometric
object consisting of four sides and four vertices เปนตน สำหรับ environment ที่แสดงขอ-
ความเปนตัวเอียง ไดแก lemma proposition theorem corollary remark และ conjecture

เมื่อใชงานจะแสดงผลดังนี้

Lemma 2.8.4. …add your text here…

Proposition 2.8.5. …add your text here…

Theorem 2.8.6. …add your text here…

Corollary 2.8.7. …add your text here…

Remark 2.8.8. …add your text here…

Conjecture 2.8.9. …add your text here…

\begin{definition}
A \emph{quadrangle} is a geometric object consisting of four
sides and four vertices.

\end{definition}

\begin{notation}
...add your text here...

\end{notation}

\begin{example}
...add your text here...

\end{example}

\begin{conclusion}
...add your text here...

\end{conclusion}

\begin{lemma}
...add your text here...

\end{lemma}

\begin{theorem}
...add your text here...

\end{theorem}

\begin{proposition}
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...add your text here...
\end{proposition}

\begin{corollary}
...add your text here...

\end{corollary}

\begin{remark}
...add your text here...

\end{remark}

\begin{conjecture}
...add your text here...

\end{conjecture}

environment เหลานี้เกิดจากการประกาศคำสั่งเบื้องตนในสวนหัวของไฟลไวดังนี้
\theoremstyle{plain}
\newtheorem{theorem}{Theorem}[section]
\newtheorem{lemma}[theorem]{Lemma}
\newtheorem{corollary}[theorem]{Corollary}
\newtheorem{proposition}[theorem]{Proposition}
\newtheorem{remark}[theorem]{Remark}
\newtheorem{conjecture}[theorem]{Conjecture}

\theoremstyle{definition}
\newtheorem{definition}[theorem]{Definition}
\newtheorem{notation}[theorem]{Notation}
\newtheorem{example}[theorem]{Example}
\newtheorem{conclusion}{}[section]

ผูใชอาจทำการเปลี่ยนแปลงคำสั่งไดตามตองการเพื่อใหเหมาะสมกับงานของผูใชเอง นอกจากนี้ยังมี
environment proof ไวสำหรับบทพิสูจนของทฤษฎีบท สำหรับตัวผมเองมักจะพิมพซอนเขาไปใน
environment อื่น ๆ เพื่อใหแยกแยะไดชัดเจนวาบทพิสูจนนั้น ๆ เปนของทฤษฎีบทไหนดังนี้
\begin{theorem}

...add your text here...
\begin{proof}

...add your text here...
\end{proof}

\end{theorem}



บทที่ 2. การจัดทำวิทยานิพนธ 18

Theorem 2.8.10. ...add your text here...
Proof. ...add your text here...

สำหรับเลขกำกับของบทนิยาม ทฤษฎีบท และอื่น ๆ นั้น จะเรียงตามกันไปตลอดทั้งเลมแบงตาม
หวขอในแตละบท นั่นคือตัวเลขสองตัวแรกจะเปนเลขกำกับหัวขอตามดวยตัวเลขระบุลำดับของบท
นิยาม ทฤษฎีบท ฯลฯ ในหวขอนั้น ๆ ซึ่งจะเริ่มนับหนึ่งใหมเมื่อเริ่มหัวขอใหม แตถาเราเริ่มบทใหมและ
ยังไมไดขึ้นหัวขอแรก เมื่อประกาศใช environment เหลานี้ เลขกำกับจะหายไปหนึ่งตำแหนงเหลือ
เพียงเลขบทที่ตำแหนงแรกและเลขลำดับบทนิยาม ทฤษฎีบท ฯลฯ ในตำแหนงที่สอง

2.9 สัญลักษณทางคณิตศาสตรเบื้องตน
การพิมพสัญลักษณทางคณิตศาสตรแบงออกเปนสองแบบคือ inline math mode ที่เปนการ

พิมพสัญลักษณทางคณิตศาสตรในบรรทัด เชน
It has been known that the equation $ e=mc^2 $ was investigated by
Albert Einstein.

It has been known that the equation e = mc2 was investigated by Albert Einstein.
และ display math mode ที่เปนการพิมสัญลักษณทางคณิตศาสตรแยกออกจากบรรทัดของขอความ
It has been known that the equation

\[ e = mc^2 \]
was investigated by Albert Einstein.

It has been known that the equation

e = mc2

was investigated by Albert Einstein.
จากตัวอยางจะเห็นวาเราตองพิมสัญลักษณทางคณิตศาสตรใน $...$ และ \[...\] สำหรับ

inline math mode และ display math mode ตามลำดับ นอกจากนี้ยังสามารถใช $$...$$ สำหรับ
display math mode

สำหรับ display math mode จะมีบางคำสั่งที่ไมจำเปนตองพิมพสัญลักษณทางคณิตศาสตร
ใน \[...\] หรือ $$...$$ และคำสั่งเหลานั้นยังใหคุณสมบัติพิเศษบางอยางแกขอความทางคณิต-
ศาสตรของเรา เชน การระบุเลขสมการและอสมการ เปนตน ถาหากเปนสมการหรืออสมการบรรทัด
เดียวเราสามารถใช environment equation ดังนี้
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It has been known that the equation
\begin{equation}

e=mc^2
\end{equation}
was investigated by Albert Einstein.

It has been known that the equation

e = mc2 (2.1)

was investigated by Albert Einstein.

แตถาหากสมการมีหลายบรรทัด เรามักจะใช environment align เนื่องจากเราสามารถกำหนดการ
เยื้องใหอยูในตำแหนงตรงกันไดโดยใชตัวอักขระ & และการขึ้นบรรทัดใหมจะใชคำสั่ง \\ ดังนี้
Suppose that $ ad − bc = 1 $ and $ cz^2 + (d−a)z − b = 0 $.
The solutions of the quadratic equation are shown below;
\begin{align}
z &= \frac{−(d−a) \pm \sqrt{(d−a)^2 − 4c(−b)}}{2c}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{d^2 + 2ad + a^2 − 4(ad − bc)}}{2c}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{(d + a)^2 − 4}}{2c}.

\end{align}

Suppose that ad − bc = 1 and cz2 + (d − a)z − b = 0. The solutions of the quadratic
equation are shown below;

z =
−(d− a)±

√
(d− a)2 − 4c(−b)

2c
(2.2)

=
(a− d)±

√
d2 + 2ad+ a2 − 4(ad− bc)

2c
(2.3)

=
(a− d)±

√
(d+ a)2 − 4

2c
. (2.4)

หลายครั้งที่ เราไมตองการใหเลขกำกับขึ้นในบางบรรทัด เราก็สามารถใชคำสั่ง \notag หรือ
\nonumber ดังนี้
\begin{align}
z &= \frac{−(d−a) \pm \sqrt{(d−a)^2 − 4c(−b)}}{2c}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{d^2 + 2ad + a^2 − 4(ad − bc)}}{2c}\notag\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{(d + a)^2 − 4}}{2c}.

\end{align}
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z =
−(d− a)±

√
(d− a)2 − 4c(−b)

2c
(2.5)

=
(a− d)±

√
d2 + 2ad+ a2 − 4(ad− bc)

2c

=
(a− d)±

√
(d+ a)2 − 4

2c
(2.6)

ถาหากสมการมีหลายบรรทัดแตเราไมตองการใหเลขกำกับปรากฏ ใหใช environment align*
แตเรายังสามารถบังคับใหแสดงเลขกำกับดวยคำสั่ง \tag{...} และเพื่อใหเลขกำกับเรียงตอจาก
สมการกอนหนา ก็จะใชรวมกับคำสั่ง \stepcounter{...} ดังนี้ \stepcounter{equation}
\tag{\theequation} แลวนำไปวางไวในบรรทัดที่เราตองการ
\begin{align*}
z &= \frac{−(d−a) \pm \sqrt{(d−a)^2 − 4c(−b)}}{2c}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{d^2 + 2ad + a^2 − 4(ad − bc)}}{2c}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{(d + a)^2 − 4}}{2c}\stepcounter{equation}

\tag{\theequation}
\end{align*}

z =
−(d− a)±

√
(d− a)2 − 4c(−b)

2c

=
(a− d)±

√
d2 + 2ad+ a2 − 4(ad− bc)

2c

=
(a− d)±

√
(d+ a)2 − 4

2c
(2.7)

อีกตัวอยางก็คือการใช environment align รวมกับ subequation และสั่งใหบรรทัดกลาง
ไมแสดงเลขกำกับดวยคำสั่ง \notag (จะใช \nonumber ก็ไดนะครับ) จะไดผลลัพธดังนี้
\begin{subequations}
\begin{align}
z &= \frac{−(d−a) \pm \sqrt{(d−a)^2 − 4c(−b)}}{2c}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{d^2 + 2ad + a^2 − 4(ad − bc)}}{2c}\notag\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{(d + a)^2 − 4}}{2c}

\end{align}
\end{subequations}

z =
−(d− a)±

√
(d− a)2 − 4c(−b)

2c
(2.8a)

=
(a− d)±

√
d2 + 2ad+ a2 − 4(ad− bc)

2c

=
(a− d)±

√
(d+ a)2 − 4

2c
(2.8b)



บทที่ 2. การจัดทำวิทยานิพนธ 21

เชนเดียวกัน environment equation* ก็ไมแสดงเลขกำกับสมการ ซึ่งการแสดงผลก็จะไม
แตกตางกับการใช \[...\] หรือ $$...$$ นอกจากนี้ยังมี environment อื่น ๆ ที่สามารถแสดงผล
ไดในลักษณะเดียวกันกับ align เชน eqnarray และ flalign เปนตน

2.10 Labeling and Referencing
เราสามารถติดฉลาก (label) สมการ อสมการ นิยาม ทฤษฎีบท รูปภาพหรือตาราง บทหรือหัวขอ

ที่มีเลขกำกับ เพื่อนำไปอางอิง (reference) ในสวนตางๆ ของเลมวิทยานิพนธได

2.10.1 คำสั่งเบื้องตัน
เราจะใชคำสั่ง \label{...} วางหลังสิ่งที่เราตองการติดฉลาก และจะใชคำสั่ง \ref{...}

ในการอางอิง ดังตัวอยางขางลางนี้
\section{Labeling and Referencing}\label{sec:Lab&Ref}

Section \ref{sec:Lab&Ref} describes how we can label and reference our
equations.

2.10 Labeling and Referencing
Section 2.10 describes how we can label and reference our equations.

สำหรับการอางอิงรูปภาพและตาราง ใหเราติดฉลากไวหลังคำสั่ง \caption{...} เพราะความ
จริงแลวเราอางอิง caption ของรูปภาพและตารางนั่นเอง ตัวอยางเชน
\begin{figure}[!h]
\centering

\includegraphics[width=0.5\textwidth]{Graph}

\caption{The Graph $ \mathcal{G}_{1,2} $}\label{fig:G12}
\end{figure}

Figure 2.3: The Graph G1,2
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2.10.2 เพิ่มเติมสำหรับสมการ อสมการ ฯลฯ
สำหรับการติดฉลากใหสมการ อสมการ ที่ใช environment equation หรืออื่น ๆ ที่คลายกัน

ใหติดฉลากไวหลัง \begin{...} และอางอิงโดยใชคำสั่ง \eqref{...} ดังนี้
\begin{equation}\label{eq:emc2}

e=mc^2
\end{equation}

It has been known that the equation \eqref{eq:emc2} was investigated
by Albert Einstein.

e = mc2 (2.9)

It has been known that the equation (2.9) was investigated by Albert Einstein.

แนนอนวาเราสามารถใชคำสั่ง \ref{...} ไดตามปกติแตการแสดงผลจะไมปรากฏวงเล็บคลอมตัว-
เลขเชนเดียวกับคำสั่ง \eqref{...}

ถาหากเราสรางสมการหลายบรรทัดดวย environment align หรืออื่น ๆ ที่คลายกัน แลว
ตองการอางอิงแตละบรรทัด เราสามารถติดฉลากที่ดานทายของแตละบรรทัดไดทันทีดังนี้
\begin{align}
z &= \frac{−(d−a) \pm \sqrt{(d−a)^2 − 4c(−b)}}{2c} \label{eq:Q1st}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{d^2 + 2ad + a^2 − 4(ad − bc)}}{2c}

\label{eq:QMid}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{(d + a)^2 − 4}}{2c}. \label{eq:QLast}

\end{align}

\eqref{eq:Q1st} is the quadratic formula. Then we add $ +4ad−4ad $ in
the square root and obtain \eqref{eq:QMid} by regrouping the variables.
Finally, replacing $ ad−bc $ by $ 1 $ provides \eqref{eq:QLast}.

z =
−(d− a)±

√
(d− a)2 − 4c(−b)

2c
(2.10)

=
(a− d)±

√
d2 + 2ad+ a2 − 4(ad− bc)

2c
(2.11)

=
(a− d)±

√
(d+ a)2 − 4

2c
. (2.12)

(2.10) is the quadratic formula. Then we add +4ad− 4ad in the square root and obtain
(2.11) by regrouping the variables. Finally, replacing ad− bc by 1 provides (2.12).
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กรณีที่เราใช align* รวมกับคำสั่ง \stepcounter{equation}\tag{\theequation} ให
เราติดฉลากไวหลังคำสั่ง \tag ดังนี้
\begin{align*}
z &= \frac{−(d−a) \pm \sqrt{(d−a)^2 − 4c(−b)}}{2c} \\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{d^2 + 2ad + a^2 − 4(ad − bc)}}{2c} \\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{(d + a)^2 − 4}}{2c}.\stepcounter{equation}

\tag{\theequation}\label{eq:QLast2}
\end{align*}

\eqref{eq:QLast2} is the simplest form of $ z $.

z =
−(d− a)±

√
(d− a)2 − 4c(−b)

2c

=
(a− d)±

√
d2 + 2ad+ a2 − 4(ad− bc)

2c

=
(a− d)±

√
(d+ a)2 − 4

2c
. (2.13)

(2.13) is the simplest form of z.

2.10.3 เพิ่มเติมสำหรับนิยาม ทฤษฎีบท ฯลฯ
เราสามารถใชคำสั่ง \label{...} และ \ref{...} ไดตามปกติดังนี้

\begin{theorem}\label{thm:FareyChromatic}
The Farey graph $ \mathcal{F} $ is 3−chromatic.

\end{theorem}

Theorem \ref{thm:FareyChromatic} is the first result of chromatic
numbers for the graphs $ \mathcal{F}^K_{u,n} $.

Theorem 2.10.1. The Farey graph F is 3-chromatic.

Theorem 2.10.1 is the first result of chromatic numbers for the graphs FK
u,n.

สังเกตวาเราจะตองพิมพคำวา Theorem เอง ปญหาก็คือ เมื่อเราเปลี่ยน Theorem 2.10.1 เปน
Lemma Corollary หรือ Remark ฯลฯ ในภายหลัง ก็ตองตามไปเปลี่ยนในทุก ๆ ที่ ที่เราไดอางอิงไว ดัง
นั้นผมจึงขอเสนอคำสั่งที่ดีกวาซึ่งเราไมจำเปนตองพิมพคำเหลานี้เอง นั่นก็คือคำสั่ง \thlabel{...}
และ \thref{...} ของ package theoremref วิธีการใชก็มีลักษณะเดียวกันกับ \label{...}

และ \ref{...} ดังนี้



บทที่ 2. การจัดทำวิทยานิพนธ 24

\begin{theorem}\thlabel{thm:FChromatic}
The Farey graph $ \mathcal{F} $ is 3−chromatic.

\end{theorem}

\thref{thm:FChromatic} is the first result of chromatic numbers for
the graphs $ \mathcal{F}^K_{u,n} $.

Theorem 2.10.2. The Farey graph F is 3-chromatic.

Theorem 2.10.2 is the first result of chromatic numbers for the graphs FK
u,n.

นอกจากนี้เราสามารถใชคำสั่ง ref{...} กับ \thlabel{...} ไดตามปกติ

2.11 การลงลายน้ำลิขสิทธิ์มหาวิทยาลัยเชียงใหม
ลายน้ำจะปรากฏเมื่อประกาศคำสั่ง \watermark กอน \begin{document} ผมไดประกาศ

คำสั่งไวในแบบฟอรมกอนแลวแต make comment ไว (ใส % ที่หนาคำสั่ง \watermark) เพื่อความ
สะดวกในการจัดทำวิทยานิพนธ แนะนำใหผูใชพิมพเนื้อหาใหเสร็จกอน แลวคอยนำสัญลักษณ % ออก
ในขั้นสุดทายเมื่อตองการลงลายน้ำ


