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คำนำ

LATEX เปนระบบเรียงพิมพที่ ไดรับการพัฒนามาจาก TEX โดยการรวบรวมคำสั่งตาง ๆ ให
สามารถใชงานไดงายขึ้น เพื่อใหผูใชงานสามารถจัดทำเอกสารไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความสามารถ
ในการเรียงพิมพสัญลักษณและสูตรทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร เนื่องจากผลลัพธที่มีคุณภาพดี
และสวยงาม LATEX จึงไดรับความนิยมมากขึ้นโดยเฉพาะในวงการคณิตศาสตร

ปจจุบันบางสำนักพิมพที่จัดทำวารสารทางคณิตศาสตรนิยมใช TEX หรือ LATEX ในการเรียง
พิมพเอกสาร โดยจะมีแบบฟอรมใหเจาของงานวิจัยดาวนโหลดเพื่อมาจัดเตรียมเอกสารของตนเอง อา-
จารยในมหาวิทยาลัยตาง ๆ ก็ปรับตัวใหสามารถใช LATEX เพื่อจัดทำเอกสารไดอยางคลองแคลว และ
ยังแนะนำใหนิสิตนักศึกษาในที่ปรึกษาของตนเองจัดทำเอกสารดวย LATEX

เนื่องจากการจัดพิมพเอกสารดวย LATEX จำเปนจะตองรูจักคำสั่งตาง ๆ ไมตางจากการเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร การแปลงเอกสารไปสูโปรแกรมอื่น ๆ เชน ไมโครซอฟตเวิรด จึงเปนเรื่องที่ไม
คอยสะดวกสบายนัก ดังนั้นสำหรับสถาบันการศึกษาตาง ๆ ที่ไมมีแบบฟอรมการจัดทำวิทยานิพนธดวย
LATEX นิสิตนักศึกษาจึงจัดเตรียมแบบฟอรมดวยตนเอง สำหรับมหาวิทยาลัยเชียงใหมนั้น เพื่อใหเกิด
เอกภาพในการจัดทำวิทยานิพนธดวย LATEX ขาพเจาไดจัดทำแบบฟอรมวิทยานิพนธโดยรวบรวมแพ็ก
เกจตาง ๆ และสรางคำสั่งเฉพาะขึ้นมาเพื่อชูจุดเดนในเรื่องของประสบการณการใชงาน โดยมีเอกสาร
ฉบับนี้เปนคูมือการใชงานแบบฟอรมที่ไดจัดทำขึ้นนี้

คูมือการจัดทำวิทยานิพนธสำหรับนักศึกษาบัณฑิตศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหม ดวยระบบเรียง
พิมพ LATEX เลมนี้ ประกอบไปดวยการใชงานแบบฟอรมรวมถึงคำสั่ง LATEX เบื้องตน สำหรับคำสั่ง
อื่น ๆ ผู ใชสามารถหาขอมูลเพิ่ม เติมไดจากเว็บไซต หรือจากเอกสารประกอบการอบรมการใชงาน
LATEX ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ

เพื่อตรวจสอบใหแนใจวาผูอานสามารถเขาใจสิ่งที่ผมเขียนไดไมยากจนเกินไป จึงเกิดความรวม
มือกับเพื่อน ๆ นักศึกษาจำนวน 4 คน (คนละนิดคนละหนอย) ไดแก ณัฐวุฒิ นุโพธิ์ (M) ประกรรษวัตฏ
บุญมี (Top) ฉันทพิชญ ซามาตย (Opel) วรายุทธ บุญยะศรี (Best) ผมขอแสดงความขอบคุณไว ณ ที่
นี้ โดยเฉพาะนองเอ็มที่มีการตรวจคำผิดใหดวย
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บทที่

1
เกี่ยวกับแบบฟอรมและแพ็กเกจ

แบบฟอรมจัดทำวิทยานิพนธดวย LATEX ถูกจัดทำขึ้นดวย MiKTEX 2.9 MiKTEX บนระบบ
ปฏิบัติการ Windows 10 สามารถใชงานไดปกติบนระบบปฏิบัติการอื่นรวมกับ distribution อื่นของ
LATEX ที่เขากันได เชน MacTEX บน Mac OS X หรือ TEXLive บน Linux

แบบฟอรมนี้ใชจัดพิมพวิทยานิพนธไดทั้งระดับมหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑิต แตใชไดสำหรับวิท-
ยานิพนธที่จัดพิมพดวยภาษาอังกฤษเปนหลักเทานั้น เนื่องจากเปนระยะเริ่มตนของการจัดทำแบบ
ฟอรม (และคงไมมีระยะตอไป ฮา ฮา) ผูที่สนใจสามารถเอาไปปรับแตงเพื่อนำไปจัดพิมพวิทยานิพนธ
ฉบับภาษาไทยได การวางตำแหนงของคำสั่งตาง ๆ ตองอยูในตำแหนงที่เหมาะสมเพื่อใหรูปเลมออกมา
ถูกตองตามที่บัณฑิตวิทยาลัยกำหนดไว ดังนั้นผมจึงสรางไฟลหลักชื่อ MainPage.tex เพื่อจัดวางคำสั่ง
ตาง ๆ ไวเปนตัวอยาง และไดแยกโฟลเดอรสำหรับระดับมหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑิตออกจากกันเพื่อไม
ใหเกิดความสับสน อยางไรก็ตามผูใชสามารถสลับไฟลระหวางโฟลเดอรไดหากมีความจำเปน

แพ็กเกจที่จำเปนบางสวนไดประกาศใชไวกอนแลว โดยรวบรวมไวในไฟลชื่อ CMUThesis.cls ซึ่ง
มีพื้นฐานมาจากคลาสmemoir การเรียกใชทำไดดวยการประกาศ document class เปน CMUThesis
หากจำเปนตองใชแพ็กเกจอื่น ๆ สามารถประกาศใชไดตามปกติในไฟล MainPage.tex เพื่อใหการจัด
ทำรูปเลมวิทยานิพนธเปนไปดวยดี ควรละเวนการใชแพ็กเกจแปลก ๆ ที่ไมจำเปน แนะนำใหผูใชจัดการ
ดวยวิธีอื่นแทน
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บทที่

2
การจัดทำวิทยานิพนธ

ไฟลวิทยานิพนธถูกแบงออกเปนหลาย ๆ ไฟล (included file) ซึ่งนำไฟลเหลานี้มารวมกันที่ไฟล
หลักชื่อ MainPage.tex ใหผูใชคอมไพลงานผานไฟลนี้ดวย X ELATEX สำหรับผูใชงานผานบรรณาธิ-
กร TEXstudio ถาเปด included file ผานไฟลหลัก MainPage.tex จะสามารถคอมไพลเอกสารผาน
included file นั้นไดเลย สำหรับบรรณาธิกรอื่น ๆ ผมไมไดตรวจสอบวามีฟงกชันนี้แลวหรือไม

เริ่มแรกใหผูใชกรอกขอมูลตาง ๆ ในไฟล ThesisInfo.tex ใหเรียบรอย ขอมูลเหลานี้จะไปปรากฏ
ตามสวนตาง ๆ ของเลมวิทยานิพนธ แนนอนวาไฟล ThesisInfo.tex ถูกรวมเขาไวใน MainPage.tex
ดังนั้นเราจะสามารถคอมไพลงานผานไฟล ThesisInfo.tex ดวยวิธีที่กลาวมาขางตนเชนกัน

2.1 หนาที่ถูกจัดทำแบบอัตโนมัติ
ชื่อเรื่องวิทยานิพนธที่คำสั่ง \ThesisTitle{...} ในไฟล ThesisInfo.tex จะปรากฏใน 4

หนาแรก ไดแก ปกหนา ปกใน หนาหัวขอ และหนาอนุมัติ ใหผูใชตัดบรรทัดของชื่อเรื่องดวย \\ ใหเปน
รูปพีระมิดหัวกลับโดยอิงจากปกหนาเปนหลัก

1) ปกหนา ปกใน และหนาหัวขอ (outer, inner covers and title page): ถูกสรางขึ้นผานคำ
สั่ง \CoverTitlePage
หมายเหตุ: สำหรับปกหนาทางบัณฑิตวิทยาลัยกำหนดใหเวนระยะขอบซายและขวาดานละ 4
เซนติเมตร ทำใหเกิดปญหาในการแบงบรรทัดชื่อเรื่องวิทยานิพนธสำหรับบางคน ถาหากตองการ
ขยายระยะขอบ ใหเปดไฟล CMUThesis.cls แลวไปที่คำสั่ง
\newgeometry{top=2.47cm,bottom=3.53cm,left=3.95cm,right=3.95cm}

ประมาณบรรทัดที่ 180 และทำการแกไขระยะขอบไดตามตองการ ทั้งนี้ไมควรใหระยะขอบแตก
ตางจากที่บัณฑิตวิทยาลัยกำหนดมากนัก มีหลายคนเคยแกไขระยะขอบมากอนแลว ซึ่งทางบัณ-
ฑิตวิทยาลัยไมไดใหทำการแกไขคืนแตอยางใด ทางกรรมการตรวจเพียงแคชื่อเรื่องวิทยานิพนธ
เปนรูปพีระมิดหัวกลับหรือไมเทานั้น ขอใหผูที่ทำการปรับแกไขโชคดี
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บทที่ 2. การจัดทำวิทยานิพนธ 3

2) หนาอนุมัติ (approval page): มีความแตกตางเล็กนอยสำหรับหนานี้ในระดับมหาบัณฑิตและ
ดุษฎีบัณฑิต ความแตกตางอยูที่จำนวนกรรมการสอบวิทยานิพนธ และจำนวนอาจารยที่ปรึกษา
ถาหากจำนวนของกรรมการหรืออาจารยที่ปรึกษาไมเปนไปตามที่กำหนดไวในแบบฟอรม ผูใช
สามารถทำการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดไดดวยตนเองในไฟล ApprovalPage.tex ถาอาจารยที่
ปรึกษามีหลายคนใหใช ApprovalPage.tex ในโฟลเดอร Doctor เปนหลัก

3) หนาคำอุทิศ (Dedication page): ถูกสรางขึ้นผานคำสั่ง \DedicationPage หนานี้ เปน
สวนเสริมจะมีหรือไมมีก็ได จุดประสงคอุทิศผลงานแกผูที่เปนที่รัก ใหความชวยเหลือ สรางแรง
บันดาลใจหรือผลักดันใหงานสำเร็จไปไดดวยดี มักกลาวเปนวลีหรือประโยคสั้น ๆ

4) หนาสารบัญ (contents page): ถูกสรางขึ้นผานคำสั่ง \tableofcontents* เมื่อผูใชพิมพ
คำสั่ง \chapter{...} และ \section{...} ในการกำหนดชื่อบทและหัวขอในหนาเนื้อหา
ตามลำดับ (ดูหัวขอ 2.4)

5) หนาสารบัญตาราง (list of tables page): ถูกสรางขึ้นผานคำสั่ง \listoftables ทั้งนี้ผู
ใชจะตองใชคำสั่ง \caption{...} ใน environment \begin{table}...\end{table}
เพื่อกำหนดชื่อตารางในหนาเนื้อหา (ดูหัวขอ 2.6)

6) หนาสารบัญรูปภาพ (list of figures page): ถูกสรางขึ้นผานคำสั่ง \listoffigures ทั้งนี้ผู
ใชจะตองใชคำสั่ง \caption{...} ใน environment \begin{figure}...\end{figure}
เพื่อกำหนดชื่อรูปภาพในหนาเนื้อหา (ดูหัวขอ 2.7)

2.2 หนารายการสัญลักษณ (list of symbols page)
หนารายการสัญลักษณถูกสรางขึ้นผานคำสั่ง \listofsymbols (ปดไวเปนคาเริ่มตน ถาจะใช

ใหนำ % หนาคำสั่งออก) โดยใชประโยชนจากแพ็กเกจ nomencl ผูใชอาจจะพิมพหนานี้เอง แตถาหาก
ตองการใชคำสั่งเพื่อสรางหนารายการสัญลักษณใหผูใชดำเนินการดวยวิธีตอไปนี้

2.2.1 การเตรียม user command
สำหรับบรรณาธิกร TEXstudio บนระบบปฏิบัติการ Windows ใหคลิก Options ตรงแถบเมนู

ดานบนแลวเลือก Configure TeXstudio จะปรากฏหนาตางขึ้นมา ใหคลิกเมนู Build ทางซายมือ
Option ⇒ Configure TeXstudio ⇒ Build

จากนั้นมองหาคำวา user commands จะพบปุม +add อยูใกล ๆ เมื่อคลิกจะปรากฏแถบให
พิมพขอความแบงเปน 2 บล็อค บล็อคแรกสำหรับชื่อคำสั่ง อาจใชชื่อวา ListOfSymbol สำหรับบล็อค
ที่ 2 ใหพิมพคำสั่งขางลางนี้ลงไป

makeindex MainPage.nlo −s nomencl.ist −o MainPage.nls
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คำสั่งนี้จะสรางไฟลขึ้นมา 2 ไฟลคือ MainPage.nlo และ MainPage.nls ซึ่ง MainPage คือชื่อ
ของไฟล .tex ที่เปนไฟลหลักของแบบฟอรมนี้ (MainPage.tex) แนะนำวาไมควรเปลี่ยนชื่อไฟลหลัก
ถาหากเปลี่ยนชื่อไฟลหลัก ใหทำการเปลี่ยนชื่อในคำสั่งขางบนดวย เนื่องจากชื่อไฟลหลัก .tex ตองมีชื่อ
เดียวกันกับไฟล .nlo และ .nls ที่จะถูกสรางขึ้นมา

2.2.2 การใชงาน user command
สมมุติวาเรามีขอความในหนาเนื้อหาดังนี้

Let B(X,Y ) be a space of all bounded linear operators from a Banach space X

into a Banach space Y .

ถาตองการเพิ่ม B(X,Y ) ในหนารายการสัญลักษณ ใหพิมคำสั่ง \nomenclature{#1}{#2} ตอทาย
$B(X,Y)$ โดยที่ #1 คือสัญลักษณ และ #2 คือขอความอธิบายสัญลักษณ ตัวอยางเชน
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Let $B(X,Y)$\nomenclature{$B(X,Y)$}{A space of all bounded linear
operators from a Banach space $X$ into a Banach space $Y$} be a
space of all bounded linear operators from a Banach space $X$ into
a Banach space $Y$

จากนั้นคอมไพลโคดดวย X ELATEX หนึ่งครั้ง ในเนื้อหาจะปรากฏขอความเชนเดิมคือ
Let B(X,Y ) be a space of all bounded linear operators from a Banach space X

into a Banach space Y .

จากนั้นคอมไพลดวย user command ที่เราสรางขึ้นมา โดยคลิกที่ Tools ตรงแถบเมนูดานบน จาก
นั้นชี้ตรงคำวา User จะปรากฏคำสั่งที่เราสรางขึ้นมา ใหคลิกหนึ่งครั้งแลวคอมไพลโคดดวย X ELATEX

อีกรอบ จะปรากฏในหนารายการสัญลักษณพรอมขอความดังนี้
B(X,Y ) A space of all bounded linear operators from a Banach space X

into a Banach space Y , page 7

สรุป: หลังจากพิมพโคดเรียบรอย ใหคอมไพลตามลำดับดังนี้
X ELATEX ⇒ Tools → User → ListOfSymbol ⇒ X ELATEX

2.3 หนาบรรณานุกรม (bibliography page)
เชนเดียวกับหนารายการสัญลักษณ เราสามารถพิมพหนาบรรณานุกรมไดเอง แตการสรางหนา

บรรณานุกรมดวย BIBTEX มีขอดีคือเราสามารถเปลี่ยนรูปแบบการอางอิงไดงาย ซึ่งผมกำหนดคาเริ่ม
ตนเปน ieeetr ผานคำสั่ง \bibliographystyle{ieeetr} และสรางหนาบรรณานุกรมดวยคำสั่ง
\bibliography{References} ซึ่งอางอิงไฟลฐานขอมูล References.bib ที่เราตองสรางขึ้นเอง
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เกี่ยวกับไฟลฐานขอมูล และการใชคำสั่งเพื่ออางอิงเอกสาร
สำหรับแบบฟอรมวิทยานิพนธนี้ ผมสรางไฟลฐานขอมูล References.bib ไวเรียบรอยแลว สา-

มารถเปดไฟลนี้ไดดวยหลายโปรแกรมรวมถึง TEXstudio สิ่งที่เราตองพิมพลงไป (BibTeX Entry) จะ
มีหนาตาดังตัวอยางตอไปนี้ โดยที่ตัวหนังสือสีฟา Amini และ Rudin คือ ID ที่ใชอางอิงเอกสารนั้น ๆ
@Book{Rudin,
author = {W. Rudin},
title = {Functional Analysis},
series = {International Series in Pure and Applied Mathematics},
publisher = {McGraw−Hill Inc.},
address = {New York},
edition = {Second},
year = {1991},
}

@Article{Amini,
author = {M. Amini},
title = {Module Amenability for Semigroup Algebras},
journal = {Semigroup Forum},
volume = {69},
pages = {243−254},
year = {2004},
}

ตัวอยางขางบนแสดง BibTeX Entry 2 แบบ คือหนังสือและบทความในวารสาร สำหรับผูใช
TEXstudio ที่ตองการ BibTeX Entry อื่น ใหคลิกตรง Bibliography ที่แถบเครื่องมือดานบนของ
โปรแกรม จะปรากฏเมนูขึ้นมา ตรง Type ที่อยูในสวนลางสุดของเมนูแนะนำวาใหเลือก BibTeX
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คลิก Bibliography อีกครั้ง ตามดวย Insert Bibliography Entry... จะปรากฏหนาตางเล็ก ๆ ขึ้นมา

ตรงชอง Entry Type เลือกเลยครับวาอยากไดแบบไหน แลวกรอกขอมูลทางชอง Field ทางขวามือสุด
ใหครบถวนตามตองการแลวคลิก OK

นอกจากนี้เรายังสามารถหา BibTeX Entry สำหรับเอกสารที่เราตองการอางอิงไดตามเว็บไซต
ตาง ๆ อยางไรก็ตามเราอาจจะตองตรวจสอบวามีการกรอกขอมูลตรงชองที่ควรจะเปนหรือไม เพื่อ
ใหการแสดงผลในหนา Bibliography มีความถูกตองตามตองการ

หลังจากที่เราจัดการกับไฟลฐานขอมูล References.bib เรียบรอยแลวใหบันทึกไฟล เมื่อตอง-
การอางอิงเอกสารใหใชคำสั่ง \cite{ID} ตัวอยางเชน เมื่อเราตองการอางอิงหนังสือของ W. Rudin
ซึ่งมี ID เปน Rudin ใหใชคำสั่ง \cite{Rudin} จากนั้นคอมไพลงานของเราดวย X ELATEX หนึ่ง
ครั้ง ตามดวย BIBTEX เพื่อสรางไฟล Mainpage.bbl โดยคลิกที่ Tools ตรงแถบดานบนของโปรแกรม
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TEXstudio และคลิกที่ Bibliography แลวคอมไพลดวย X ELATEX อีกสองครั้ง หลังจากนี้ถาไมมีการ
เปลี่ยนแปลงไฟล References.bib หรือ Bibliography style เราสามารถคอมไพลงานโดยใชแคเพียง
X ELATEX เทานั้น
สรุป: หลังจากจัดการไฟล References.bib และอางอิงเอกสารแลว ใหคอมไพลงานตามลำดับดังนี้

X ELATEX ⇒ Tools → Bibliography ⇒ X ELATEX ⇒ X ELATEX

2.4 หนาเนื้อหาวิทยานิพนธและภาคผนวก
หนาเนื้อหาอาจจะแบงเปนหลายบท ใหใชคำสั่ง \chapter{...} ขึ้นหัวบท และขึ้นหัวขอดวย

คำสั่ง \section{...} เพื่อใหชื่อบทและชื่อหัวขอตาง ๆ ปรากฏในหนาสารบัญ โดยใหเราใสชื่อบท
และหัวขอในชองวาง ผูใชสามารถใชคำสั่งเดียวกันนี้ในสวนของภาคผนวก โดยกอนขึ้นสวนของภาค
ผนวกใหผูใชประกาศคำสั่ง \appendix (ประกาศไวใหแลวใน MainPage.tex) ซึ่งจะเปลี่ยนการแสดง
ผลคำวา Chapter ของคำสั่ง \chapter{...} เปนคำวา Appendix อัตโนมัติ นอกจากนี้ผูใชสามารถ
ใชคำสั่ง \subsection{...} สำหรับหัวขอยอย ขอดีของการใชคำสั่งเหลานี้คือ เลขที่บท หัวขอ และ
หัวขอยอยจะเรียงลำดับกันไปอัตโนมัติ โดยที่เราไมตองกำหนดเอง

สำหรับชื่อบทที่ยาวมาก ๆ ผูใชสามารถตัดบรรทัดดวยคำสั่ง \\ แตตองใชคำสั่ง \chapter

ดังนี้ \chapter[...]{...} โดยที่ในวงเล็บทั้งสองคือชื่อบท ชื่อในวงเล็บ [...] จะปรากฏในสาร-
บัญ และในวงเล็บ {...} จะปรากฏที่หนาแรกของบทตามปกติ ซึ่งเราจะตัดบรรทัดชื่อบทที่วงเล็บ
นี้ อยางไรก็ตามเราสามารถตัดบรรทัดชื่อบทในวงเล็บ [...] ไดเชนกัน ซึ่งจะแสดงผลในหนาสารบัญ
(คอมไพลสองครั้งนะครับ หนาสารบัญจึงจะเกิดการเปลี่ยนแปลง) วิธีการนี้ใชไดกับ \section เชนกัน
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2.5 หนาอื่น ๆ
สำหรับหนาอื่น ๆ ที่เหลือ ใหเขาไปแกไขจัดพิมพไดใน included file ที่เกี่ยวของดังนี้

หนา ไฟล
กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgment) Acknowledgement.tex
บทคัดยอภาษาไทย (bstract in Thai) Abstract_Thai.tex
บทคัดยอภาษาอังกฤษ (Abstract in English) Abstract_English.tex
ขอความแหงการริเริ่มภาษาไทย
(Statement of Originality in Thai)

StateOrigin_Thai.tex

ขอความแหงการริเริ่มภาษาอังกฤษ
(Statement of Originality in English)

StateOrigin_English.tex

รายการสิ่งตีพิมพ (List of Publications) ListPublications.tex
ประวัติผูเขียน (Curriculum Vitae) CurriculumVitae.tex

หมายเหตุ: 1) หนารายการสิ่งตีพิมพ ใหผูใชจัดพิมพเอง โดยใหแสดงผลในลักษณะเดียวกันกับหนา
Bibliography ยกเวนวงเล็บที่เลขลำดับที่กำหนดไวดังนี้ 1)

2) หนาประวัติ ตองใสรูปถายสุภาพหนาตรงของผูเขียน ใหจัดหาไฟลรูปแนวตั้งอัตราสวน
4×5 ตั้งชื่อวา mypic นามสกุล .jpg .png หรือ .pdf ใสไวในโฟลเดอรเดียวกับไฟลงาน

2.6 คำสั่งเกี่ยวกับตาราง
มีคำสั่งมากมายที่สามารถใชสรางตารางได โดยแตละคำสั่งก็มีความสามารถแตกตางกันไป ผูใช

อาจหาขอมูลเพิ่มเติมจากเอกสารการใชงาน LATEX หรือตามเว็บไซตตาง ๆ ในที่นี้จะแนะนำเฉพาะคำ
สั่งเบื้องตนที่นิยมใชทั่วไปดังตัวอยางตอไปนี้

No. Zoos The Number of Animals
1 Chiang Mai Zoo 1,158
2 Chiang Mai Night Safari 849

Total 2,007
ตารางขางตนถูกสรางดวย environment tabular ดังนี้
\begin{tabular}{|c|l|r|}
\hline
\textbf{No.} & \textbf{Zoos} & \textbf{The Number of Animals} \\ \hline
1 & Chiang Mai Zoo & 1,158 \\ \hline
2 & Chiang Mai Night Safari & 849 \\ \hline
\multicolumn{2}{|c|}{\textbf{Total}} & 2,007 \\ \hline
\end{tabular}
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จำนวนหลักของตารางก็คือจำนวนของตัวอักษรในวงเล็บหลัง \begin{tabular} จากตัวอยาง
คือ {|c|l|r|} ผลลัพธที่ไดก็จะเปนตาราง 3 หลัก กำกับดวยตัวอักษร c l และ r สงผลใหเนื้อความ
ในแตละหลักถูกจัดกลาง ชิดขอบซายและขวาตามลำดับ หากตองการหลักที่กำหนดขนาดตายตัวเชน 1
เซนติเมตร ใหใชอักษร p{1cm} แตลักษณะของหลักจะจัดขอความชิดซาย สำหรับเสนตารางแนวตั้งจะ
ใช | ขั้นระหวางหลักที่ตองการใหเสนปรากฏ จากตัวอยาง ถาหากไมอยากใหปรากฏเสนระหวางหลัก
l และ r เราก็จะลบเสน | ออกดังนี้ {|c|lr|} สำหรับเสนแนวนอนจะเปนหนาที่ของคำสั่ง \hline
และตัวแบงหลักของตารางเปนหนาที่ของ separator & สำหรับตารางที่มี n หลักจะใช & ทั้งสิ้น n−1
ตัว และถาหากเราจะขึ้นแถวใหมใหจบแถวดวย \\

สรุป: l หลักขอความชิดซาย
c หลักขอความจัดกลาง
r หลักขอความชิดขวา
p{1cm} หลักขอความชิดขวาขนาด 1 เซนติเมตร
| เสนตารางแนวตั้ง
\hline เสนตารางแนวนอน
& ตัวแบงหลักของตาราง ตาราง n หลักจะใช & ทั้งสิ้น n−1 ตัว

นอกจากนี้ถาหากเราทำตารางที่ 3 หลัก แลวมีอยู 1 แถวที่ตองการใหมี 2 หลัก จากตัวอยางคือ
แถวสุดทาย ใหใชคำสั่ง \multicolumn เพื่อรวมบางหลักของตารางเขาดวยกันดังนี้

\multicolumn{จำนวนหลักที่ตองการรวม}{ลักษณะของหลัก l, c or r}{ขอความในเซลล}

เมื่อเราไดตารางที่ตองการแลวใหใชรวมกับ environment table ดังนี้
\begin{table}[!h]
\centering
\caption{The Number of Animals in Zoos of Chiang Mai}

\begin{tabular}{|c|l|r|}
\hline
\textbf{No.} & \textbf{Zoos} & \textbf{The Number of Animals} \\ \hline
1 & Chiang Mai Zoo & 1,158 \\ \hline
2 & Chiang Mai Night Safari & 849 \\ \hline
\multicolumn{2}{|c|}{\textbf{Total}} & 2,007 \\ \hline
\end{tabular}

\end{table}

ผลลัพธที่ไดคือ
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Table 2.1: The Number of Animals in Zoos of Chiang Mai
No. Zoos The Number of Animals
1 Chiang Mai Zoo 1,158
2 Chiang Mai Night Safari 849

Total 2,007

ขอดีของการใช environment table คือเราไมตองจัดการตำแหนงของตารางบนหนากระดาษ
ระบบจะจัดใหเองในตำแหนงที่แหมาะสมโดยอิงจากความสวยงามของเอกสารและลำดับของรูปเปน
หลัก ซึ่งแนนอนวาขอดีนี้อาจไมเปนขอดีสำหรับบางคนที่ตองการใหรูปอยูในตำแหนงที่ตองการ การ
แกปญหาคือการสั่งดวย !h หลัง \begin{table} ดังตัวอยางขางบน เปนการบอกใหระบบรูวาเรา
ตองการใหตารางอยู ณ ตำแหนงนั้น ซึ่งถาเปนที่ยอมรับไดระบบก็จะจัดใหเราดังคำขอ สำหรับการสั่ง
ดวยอักษรอื่น ๆ รวมไปถึงการใชคำสั่งที่แตกตางออกไปผูใชสามารถศึกษาไดจากแหลงคนควาอื่น

นอกจากนี้ยังมีการใชคำสั่ง \centering เพื่อจัดเอกสารใหอยูกึ่งกลางหนากระดาษเชนเดียว
กับ environment center แตการแสดงผลมีความแตกตางกันอยูเล็กนอย เมื่อเรานำมาใชรวมกับ
environment table ก็จะเปนการจัดวางตารางใหอยูกึ่งกลางหนากระดาษนั่นเอง และสิ่งที่ขาดไม
ไดคือคำสั่ง \caption{...} เลขกำกับตารางจะปรากฏขึ้นอัตโนมัติเมื่อเราใชคำสั่งนี้ ใหผูใชเติมคำ
อธิบายลงในชองวาง ทั้งเลขตารางและคำอธิบายรวมทั้งเลขหนาก็จะไปปรากฏที่หนาสารบัญตาราง
ทันทีผานคำสั่ง \listoftables ที่เราประกาศใชไวกอนแลว

Table 2.2: The numbers of Animals and Students
(a) Animals

Zoos No. of Animals
Chiang Mai Zoo 1,158
Chiang Mai Night Safari 849

Total 2,007

(b) Students
Universities No. of Students

CMU 1,158
MJU 849
Total 2,007

หากผูใชตองการสรางตารางยอยตามตัวอยางขางบน (Table 2.2) ก็สามารถใช environment
subtable ครอบทับ environment tabular และทั้งหมดจะซอนอยูขางใน environment table
อีกทีดังตัวอยางโคดตอไปนี้
\begin{table}[!h]

\centering
\caption{The numbers of Animals and Students}

\begin{subtable}[b]{0.45\textwidth}
\centering
\caption{Animals}
\begin{tabular}{|l|r|}

\hline
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\textbf{Zoos} & \textbf{No. of Animals} \\ \hline
Chiang Mai Zoo & 1,158 \\ \hline
Chiang Mai Night Safari & 849 \\ \hline
\multicolumn{1}{|c|}{\textbf{Total}} & 2,007 \\ \hline

\end{tabular}
\end{subtable}
~~
\begin{subtable}[b]{0.45\textwidth}

\centering
\caption{Students}
\begin{tabular}{|c|r|}

\hline
\textbf{Universities} & \textbf{No. of Students} \\ \hline
CMU & 1,158 \\ \hline
MJU & 849 \\ \hline
\textbf{Total} & 2,007 \\ \hline

\end{tabular}
\end{subtable}

\end{table}

นอกจากนี้ยังมี environment longtable ซึ่งมีขอดีตรงที่ถาหากตารางของเราเกินหนึ่งหนา
กระดาษ มันจะแบงตารางไปที่หนาถัดไปใหเราทันที นอกจากนี้ เรายังสามารถสรางตารางและใสคำ
อธิบายไดในคราวเดียว ซึ่งเอามาใชแทนการรวมกันของ environment table และ tabular ไดดังนี้

Table 2.3: The Number of Animals in Zoos of Chiang Mai

No. Zoos The Number of Animals
1 Chiang Mai Zoo 1,158
2 Chiang Mai Night Safari 849

Total 2,007

\begin{longtable}{|c|l|r|}
\caption{The Number of Animals in Zoos of Chiang Mai}\\
\hline
\textbf{No.} & \textbf{Zoos} & \textbf{The Number of Animals} \\ \hline
1 & Chiang Mai Zoo & 1,158 \\ \hline
2 & Chiang Mai Night Safari & 849 \\ \hline
\multicolumn{2}{|c|}{\textbf{Total}} & 2,007 \\ \hline
\end{longtable}
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2.7 คำสั่งเกี่ยวกับรูปภาพ
สำหรับรูปภาพและแผนภาพ ถาหากมีความซับซอนไมมากนักผูใชสามารถใชคำสั่งผานแพ็กเกจ

ตาง ๆ ให LATEX วาดใหเราได นอกจากนี้เรายังสามารถเอ็กซพอรตคำสั่งจากโปรแกรมวาดรูปอื่น ๆ
เชน LATEXDraw Geogebra และ Kig เปนตน แตสำหรับตัวผมเองชอบเอ็กซพอรตออกมาเปนไฟล
รูปแลวนำมาใสเอกสารในลักษณะของ included file มากกวา โดยนามสกุลที่ผมชอบใชมากที่สุดเรียง
ตามลำดับคือ .pdf .jpg .png และ .eps

สำหรับไฟล .jpg และ .png มีขอดีคือเปนไฟลที่มีลักษณะการจัดเก็บรูปภาพเปน pixel ที่มีการ
บีบอัดไฟลที่ดี ไดโดยตรงจากกลองถายรูปหรือสมารทโฟน และพบเห็นไดตามเว็บไซตตาง ๆ ขอเสียคือ
ถาหากตองการใหงานของเรามีคุณภาพจำเปนที่จะตองใชไฟลที่มีความละเอียดสูง ซึ่งแนนอนวาขนาด
ไฟลก็จะใหญตามความละเอียดของรูปภาพ

สำหรับไฟลนามสกุล .eps มีขอดีตรงที่การจัดเก็บรูปภาพแบบเวกเตอร และสามารถจัดเก็บรูป-
ภาพเปน pixel ไดเชนกัน การจัดเก็บรูปภาพแบบเวกเตอรเปนการจัดเก็บรูปภาพโดยใชสมการทาง
คณิตศาสตรกำหนดรูปภาพ ทำใหไฟลมีขนาดเล็กและการยอขยายไมสงผลตอความละเอียดของรูป-
ภาพ (ในสวนที่เปนเวกเตอร) อยางไรก็ตามไฟล .eps เปนไฟลรูปภาพที่ใชกับงานที่คอมไพลดวย LATEX
ซึ่งใหผลลัพธเปนไฟลนามสกุล .dvi หากตองการคอมไพลงานที่ include ไฟล .eps ดวย pdfLATEX

หรือ X ELATEX จำเปนที่จะตองประกาศใชแพ็กเกจ epstopdf ซึ่งจะแปลงไฟล .eps เปน .pdf นั่นเอง
ไฟล .pdf ก็มีความสามารถจัดเก็บรูปภาพไดทั้งแบบเวกเตอรและเก็บเปน pixel เชนเดียวกับ

ไฟล .eps เนื่องจากแบบฟอรมจัดทำวิทยานิพนธก็ตองคอมไพลดวย X ELATEX ผมจึงแนะนำใหผูใชจัด
ทำรูปภาพและเอ็กซพอรตเปนไฟลนามสกุล .pdf แตถาหากไฟลไมมีสวนที่จัดเก็บรูปภาพแบบเวกเตอร
ผูใชอาจจะเอ็กซพอรตไฟลเปน .jpg หรือ .png ก็ได

นอกจาก LATEXDraw Geogebra และ Kig(ไมมี ให ใช งานบนวินโดวส) ที่ แนะนำมาขางตน
ยังมีอีกหลายแอพพลิเคชันที่ เราสามารถใชสรางรูปภาพที่ตองการได เชน Photoshop Illustrator
PowerPoint เปนตน ซึ่งถาหากภาพประกอบเปนเพียงภาพลายเสนสีพื้น เรียบ ๆ แนะนำใหสราง
ไฟลเปนแบบเวกเตอรดวยแอพพลิเคชัน LATEXDraw Geogebra Illustrator และ PowerPoint โดย
เครื่องมือที่ใชวาดรูปรางตาง ๆ จะใหผลลัพธแบบเวกเตอร ตัวอักษรที่พิมพก็เปนแบบเวกเตอร เสร็จ
แลวเอกซพอรตไฟลเปน .pdf เพื่อนำมาใชงานไดเลย

เมื่อเราจัดเตรียมรูปภาพที่ตองการเรียบรอยแลว สมมุติวาชื่อ Graph.pdf ใหเราทำการ include
ไฟลดวยคำสั่ง \includegraphics
\includegraphics[width=0.5\textwidth]{Graph}

ผลลัพธคือรูปภาพขนาดความกวางครึ่งบรรทัดปรากฏในหนากระดาษดังนี้
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ขนาดความกวางของรูปภาพถูกกำหนดดวย width=0.5\textwidth คำสั่ง \textwidth ก็คือความ
กวางของบรรทัด ดังนั้น 0.5\textwidth ก็คือกวางครึ่งบรรทัดนั่นเอง ในที่นี้เราไมไดกำหนดความสูง
ของรูปภาพ ซึ่งจะทำใหความสูงของรูปภาพแปรผันตามความกวางดวยอัตราสวนเดิม นอกจากนี้เรายัง
สามารถกำหนดขนาดดวยมาตราการวัดความยาวตาง ๆ เชน width=5cm เปนตน ผูใชสามารถศึกษา
เพิ่มเติมเกี่ยวกับคำสั่ง \includegraphics ไดจากแหลงคนควาอื่นตามเว็บไซตตาง ๆ

เชนเดียวกันกับตารางที่ครอบทับดวย environment tabular เราจะครอบทับรูปภาพของเรา
ดวย environment figure พรอมทั้งใสคำอธิบายรูปภาพดวยคำสั่ง \caption ดังนี้
\begin{figure}[!h]
\centering

\includegraphics[width=0.5\textwidth]{Graph}

\caption{The Generalized Farey Graph $ \mathcal{G}_{1,2} $}
\end{figure}

ผลลัพธที่ไดก็จะคลาย ๆ กันกับตาราง

Figure 2.1: The Generalized Farey Graph G1,2

แนนอนวาเลขรูปภาพ คำอธิบาย และทั้งเลขหนา ก็จะไปปรากฏที่หนาสารบัญรูปภาพทันทีผานคำสั่ง
\listoffigures ที่เราประกาศใว

ถาหากใครตองการรูปยอยดังตัวอยางตอไปนี้ก็สามารถทำไดผาน environment subfigure
ใหศึกษาวิธีการใชงาน environment subfigure ไดตามแหลงคนควาตาง ๆ ในที่นี้จะแสดงเพียงโคด
ตัวอยาง ลักษณะการใชงานก็คลายคลึงกับ environment subtable
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(a) G1,2 (b) FG(4)

Figure 2.2: The Graphs G1,2 and FG(4)

\begin{figure}[!h]
\centering

\begin{subfigure}[b]{0.45\textwidth}
\includegraphics[width=\textwidth]{Graph}
\caption{$ \mathcal{G}_{1,2} $}

\end{subfigure}
~~
\begin{subfigure}[b]{0.4\textwidth}

\includegraphics[width=\textwidth]{Butterfly}
\caption{$ FG(4) $}

\end{subfigure}

\caption{The Graphs $ \mathcal{G}_{1,2} $ and $ FG(4) $}
\end{figure}

2.8 คำสั่งเกี่ยวกับบทนิยาม ทฤษฎีบท บทตั้ง บทแทรก และอื่น ๆ
ในแบบฟอรมวิทยานิพนธที่ไดจัดทำขึ้น มีการกำหนด environment เกี่ยวกับบทนิยาม ทฤษ-

ฎีบท ฯลฯ โดยที่ขอความที่ปรากฏจะแบงออกเปนแบบตัวตรงและตัวเอียง ซึ่ง environment ที่กำหนด
ใหขอความเปนตัวตรง ไดแก definition notation example และ environment conclusion
ที่แสดงแคตัวเลขลำดับ เมื่อใชงานจะแสดงผลดังนี้

Definition 2.8.1. …add your text here…

Notation 2.8.2. …add your text here…

Example 2.8.3. …add your text here…

2.8.1. …add your text here…
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สำหรับคำนิยามที่ตองการเนน ใหใชคำสั่ง \emph{...} เชน a \emph{quadrangle} is a geometric
object consisting of four sides and four vertices เปนตน สำหรับ environment ที่แสดงขอ-
ความเปนตัวเอียง ไดแก lemma proposition theorem corollary remark และ conjecture

เมื่อใชงานจะแสดงผลดังนี้

Lemma 2.8.4. …add your text here…

Proposition 2.8.5. …add your text here…

Theorem 2.8.6. …add your text here…

Corollary 2.8.7. …add your text here…

Remark 2.8.8. …add your text here…

Conjecture 2.8.9. …add your text here…

\begin{definition}
A \emph{quadrangle} is a geometric object consisting of four
sides and four vertices.

\end{definition}

\begin{notation}
...add your text here...

\end{notation}

\begin{example}
...add your text here...

\end{example}

\begin{conclusion}
...add your text here...

\end{conclusion}

\begin{lemma}
...add your text here...

\end{lemma}

\begin{theorem}
...add your text here...

\end{theorem}

\begin{proposition}
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...add your text here...
\end{proposition}

\begin{corollary}
...add your text here...

\end{corollary}

\begin{remark}
...add your text here...

\end{remark}

\begin{conjecture}
...add your text here...

\end{conjecture}

environment เหลานี้เกิดจากการประกาศคำสั่งเบื้องตนในสวนหัวของไฟลไวดังนี้
\theoremstyle{plain}
\newtheorem{theorem}{Theorem}[section]
\newtheorem{lemma}[theorem]{Lemma}
\newtheorem{corollary}[theorem]{Corollary}
\newtheorem{proposition}[theorem]{Proposition}
\newtheorem{remark}[theorem]{Remark}
\newtheorem{conjecture}[theorem]{Conjecture}

\theoremstyle{definition}
\newtheorem{definition}[theorem]{Definition}
\newtheorem{notation}[theorem]{Notation}
\newtheorem{example}[theorem]{Example}
\newtheorem{conclusion}{}[section]

ผูใชอาจทำการเปลี่ยนแปลงคำสั่งไดตามตองการเพื่อใหเหมาะสมกับงานของผูใชเอง นอกจากนี้ยังมี
environment proof ไวสำหรับบทพิสูจนของทฤษฎีบท สำหรับตัวผมเองมักจะพิมพซอนเขาไปใน
environment อื่น ๆ เพื่อใหแยกแยะไดชัดเจนวาบทพิสูจนนั้น ๆ เปนของทฤษฎีบทไหนดังนี้
\begin{theorem}

...add your text here...
\begin{proof}

...add your text here...
\end{proof}

\end{theorem}
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Theorem 2.8.10. ...add your text here...
Proof. ...add your text here...

สำหรับเลขกำกับของบทนิยาม ทฤษฎีบท และอื่น ๆ นั้น จะเรียงตามกันไปตลอดทั้งเลมแบงตาม
หวขอในแตละบท นั่นคือตัวเลขสองตัวแรกจะเปนเลขกำกับหัวขอตามดวยตัวเลขระบุลำดับของบท
นิยาม ทฤษฎีบท ฯลฯ ในหวขอนั้น ๆ ซึ่งจะเริ่มนับหนึ่งใหมเมื่อเริ่มหัวขอใหม แตถาเราเริ่มบทใหมและ
ยังไมไดขึ้นหัวขอแรก เมื่อประกาศใช environment เหลานี้ เลขกำกับจะหายไปหนึ่งตำแหนงเหลือ
เพียงเลขบทที่ตำแหนงแรกและเลขลำดับบทนิยาม ทฤษฎีบท ฯลฯ ในตำแหนงที่สอง

2.9 สัญลักษณทางคณิตศาสตรเบื้องตน
การพิมพสัญลักษณทางคณิตศาสตรแบงออกเปนสองแบบคือ inline math mode ที่เปนการ

พิมพสัญลักษณทางคณิตศาสตรในบรรทัด เชน
It has been known that the equation $ e=mc^2 $ was investigated by
Albert Einstein.

It has been known that the equation e = mc2 was investigated by Albert Einstein.
และ display math mode ที่เปนการพิมสัญลักษณทางคณิตศาสตรแยกออกจากบรรทัดของขอความ
It has been known that the equation

\[ e = mc^2 \]
was investigated by Albert Einstein.

It has been known that the equation

e = mc2

was investigated by Albert Einstein.
จากตัวอยางจะเห็นวาเราตองพิมสัญลักษณทางคณิตศาสตรใน $...$ และ \[...\] สำหรับ

inline math mode และ display math mode ตามลำดับ นอกจากนี้ยังสามารถใช $$...$$ สำหรับ
display math mode

สำหรับ display math mode จะมีบางคำสั่งที่ไมจำเปนตองพิมพสัญลักษณทางคณิตศาสตร
ใน \[...\] หรือ $$...$$ และคำสั่งเหลานั้นยังใหคุณสมบัติพิเศษบางอยางแกขอความทางคณิต-
ศาสตรของเรา เชน การระบุเลขสมการและอสมการ เปนตน ถาหากเปนสมการหรืออสมการบรรทัด
เดียวเราสามารถใช environment equation ดังนี้
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It has been known that the equation
\begin{equation}

e=mc^2
\end{equation}
was investigated by Albert Einstein.

It has been known that the equation

e = mc2 (2.1)

was investigated by Albert Einstein.

แตถาหากสมการมีหลายบรรทัด เรามักจะใช environment align เนื่องจากเราสามารถกำหนดการ
เยื้องใหอยูในตำแหนงตรงกันไดโดยใชตัวอักขระ & และการขึ้นบรรทัดใหมจะใชคำสั่ง \\ ดังนี้
Suppose that $ ad − bc = 1 $ and $ cz^2 + (d−a)z − b = 0 $.
The solutions of the quadratic equation are shown below;
\begin{align}
z &= \frac{−(d−a) \pm \sqrt{(d−a)^2 − 4c(−b)}}{2c}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{d^2 + 2ad + a^2 − 4(ad − bc)}}{2c}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{(d + a)^2 − 4}}{2c}.

\end{align}

Suppose that ad − bc = 1 and cz2 + (d − a)z − b = 0. The solutions of the quadratic
equation are shown below;

z =
−(d− a)±

√
(d− a)2 − 4c(−b)

2c
(2.2)

=
(a− d)±

√
d2 + 2ad+ a2 − 4(ad− bc)

2c
(2.3)

=
(a− d)±

√
(d+ a)2 − 4

2c
. (2.4)

หลายครั้งที่ เราไมตองการใหเลขกำกับขึ้นในบางบรรทัด เราก็สามารถใชคำสั่ง \notag หรือ
\nonumber ดังนี้
\begin{align}
z &= \frac{−(d−a) \pm \sqrt{(d−a)^2 − 4c(−b)}}{2c}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{d^2 + 2ad + a^2 − 4(ad − bc)}}{2c}\notag\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{(d + a)^2 − 4}}{2c}.

\end{align}
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z =
−(d− a)±

√
(d− a)2 − 4c(−b)

2c
(2.5)

=
(a− d)±

√
d2 + 2ad+ a2 − 4(ad− bc)

2c

=
(a− d)±

√
(d+ a)2 − 4

2c
(2.6)

ถาหากสมการมีหลายบรรทัดแตเราไมตองการใหเลขกำกับปรากฏ ใหใช environment align*
แตเรายังสามารถบังคับใหแสดงเลขกำกับดวยคำสั่ง \tag{...} และเพื่อใหเลขกำกับเรียงตอจาก
สมการกอนหนา ก็จะใชรวมกับคำสั่ง \stepcounter{...} ดังนี้ \stepcounter{equation}
\tag{\theequation} แลวนำไปวางไวในบรรทัดที่เราตองการ
\begin{align*}
z &= \frac{−(d−a) \pm \sqrt{(d−a)^2 − 4c(−b)}}{2c}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{d^2 + 2ad + a^2 − 4(ad − bc)}}{2c}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{(d + a)^2 − 4}}{2c}\stepcounter{equation}

\tag{\theequation}
\end{align*}

z =
−(d− a)±

√
(d− a)2 − 4c(−b)

2c

=
(a− d)±

√
d2 + 2ad+ a2 − 4(ad− bc)

2c

=
(a− d)±

√
(d+ a)2 − 4

2c
(2.7)

อีกตัวอยางก็คือการใช environment align รวมกับ subequation และสั่งใหบรรทัดกลาง
ไมแสดงเลขกำกับดวยคำสั่ง \notag (จะใช \nonumber ก็ไดนะครับ) จะไดผลลัพธดังนี้
\begin{subequations}
\begin{align}
z &= \frac{−(d−a) \pm \sqrt{(d−a)^2 − 4c(−b)}}{2c}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{d^2 + 2ad + a^2 − 4(ad − bc)}}{2c}\notag\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{(d + a)^2 − 4}}{2c}

\end{align}
\end{subequations}

z =
−(d− a)±

√
(d− a)2 − 4c(−b)

2c
(2.8a)

=
(a− d)±

√
d2 + 2ad+ a2 − 4(ad− bc)

2c

=
(a− d)±

√
(d+ a)2 − 4

2c
(2.8b)
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เชนเดียวกัน environment equation* ก็ไมแสดงเลขกำกับสมการ ซึ่งการแสดงผลก็จะไม
แตกตางกับการใช \[...\] หรือ $$...$$ นอกจากนี้ยังมี environment อื่น ๆ ที่สามารถแสดงผล
ไดในลักษณะเดียวกันกับ align เชน eqnarray และ flalign เปนตน

2.10 Labeling and Referencing
เราสามารถติดฉลาก (label) สมการ อสมการ นิยาม ทฤษฎีบท รูปภาพหรือตาราง บทหรือหัวขอ

ที่มีเลขกำกับ เพื่อนำไปอางอิง (reference) ในสวนตางๆ ของเลมวิทยานิพนธได

2.10.1 คำสั่งเบื้องตัน
เราจะใชคำสั่ง \label{...} วางหลังสิ่งที่เราตองการติดฉลาก และจะใชคำสั่ง \ref{...}

ในการอางอิง ดังตัวอยางขางลางนี้
\section{Labeling and Referencing}\label{sec:Lab&Ref}

Section \ref{sec:Lab&Ref} describes how we can label and reference our
equations.

2.10 Labeling and Referencing
Section 2.10 describes how we can label and reference our equations.

สำหรับการอางอิงรูปภาพและตาราง ใหเราติดฉลากไวหลังคำสั่ง \caption{...} เพราะความ
จริงแลวเราอางอิง caption ของรูปภาพและตารางนั่นเอง ตัวอยางเชน
\begin{figure}[!h]
\centering

\includegraphics[width=0.5\textwidth]{Graph}

\caption{The Graph $ \mathcal{G}_{1,2} $}\label{fig:G12}
\end{figure}

Figure 2.3: The Graph G1,2
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2.10.2 เพิ่มเติมสำหรับสมการ อสมการ ฯลฯ
สำหรับการติดฉลากใหสมการ อสมการ ที่ใช environment equation หรืออื่น ๆ ที่คลายกัน

ใหติดฉลากไวหลัง \begin{...} และอางอิงโดยใชคำสั่ง \eqref{...} ดังนี้
\begin{equation}\label{eq:emc2}

e=mc^2
\end{equation}

It has been known that the equation \eqref{eq:emc2} was investigated
by Albert Einstein.

e = mc2 (2.9)

It has been known that the equation (2.9) was investigated by Albert Einstein.

แนนอนวาเราสามารถใชคำสั่ง \ref{...} ไดตามปกติแตการแสดงผลจะไมปรากฏวงเล็บคลอมตัว-
เลขเชนเดียวกับคำสั่ง \eqref{...}

ถาหากเราสรางสมการหลายบรรทัดดวย environment align หรืออื่น ๆ ที่คลายกัน แลว
ตองการอางอิงแตละบรรทัด เราสามารถติดฉลากที่ดานทายของแตละบรรทัดไดทันทีดังนี้
\begin{align}
z &= \frac{−(d−a) \pm \sqrt{(d−a)^2 − 4c(−b)}}{2c} \label{eq:Q1st}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{d^2 + 2ad + a^2 − 4(ad − bc)}}{2c}

\label{eq:QMid}\\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{(d + a)^2 − 4}}{2c}. \label{eq:QLast}

\end{align}

\eqref{eq:Q1st} is the quadratic formula. Then we add $ +4ad−4ad $ in
the square root and obtain \eqref{eq:QMid} by regrouping the variables.
Finally, replacing $ ad−bc $ by $ 1 $ provides \eqref{eq:QLast}.

z =
−(d− a)±

√
(d− a)2 − 4c(−b)

2c
(2.10)

=
(a− d)±

√
d2 + 2ad+ a2 − 4(ad− bc)

2c
(2.11)

=
(a− d)±

√
(d+ a)2 − 4

2c
. (2.12)

(2.10) is the quadratic formula. Then we add +4ad− 4ad in the square root and obtain
(2.11) by regrouping the variables. Finally, replacing ad− bc by 1 provides (2.12).



บทที่ 2. การจัดทำวิทยานิพนธ 23

กรณีที่เราใช align* รวมกับคำสั่ง \stepcounter{equation}\tag{\theequation} ให
เราติดฉลากไวหลังคำสั่ง \tag ดังนี้
\begin{align*}
z &= \frac{−(d−a) \pm \sqrt{(d−a)^2 − 4c(−b)}}{2c} \\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{d^2 + 2ad + a^2 − 4(ad − bc)}}{2c} \\
&= \frac{(a−d) \pm \sqrt{(d + a)^2 − 4}}{2c}.\stepcounter{equation}

\tag{\theequation}\label{eq:QLast2}
\end{align*}

\eqref{eq:QLast2} is the simplest form of $ z $.

z =
−(d− a)±

√
(d− a)2 − 4c(−b)

2c

=
(a− d)±

√
d2 + 2ad+ a2 − 4(ad− bc)

2c

=
(a− d)±

√
(d+ a)2 − 4

2c
. (2.13)

(2.13) is the simplest form of z.

2.10.3 เพิ่มเติมสำหรับนิยาม ทฤษฎีบท ฯลฯ
เราสามารถใชคำสั่ง \label{...} และ \ref{...} ไดตามปกติดังนี้

\begin{theorem}\label{thm:FareyChromatic}
The Farey graph $ \mathcal{F} $ is 3−chromatic.

\end{theorem}

Theorem \ref{thm:FareyChromatic} is the first result of chromatic
numbers for the graphs $ \mathcal{F}^K_{u,n} $.

Theorem 2.10.1. The Farey graph F is 3-chromatic.

Theorem 2.10.1 is the first result of chromatic numbers for the graphs FK
u,n.

สังเกตวาเราจะตองพิมพคำวา Theorem เอง ปญหาก็คือ เมื่อเราเปลี่ยน Theorem 2.10.1 เปน
Lemma Corollary หรือ Remark ฯลฯ ในภายหลัง ก็ตองตามไปเปลี่ยนในทุก ๆ ที่ ที่เราไดอางอิงไว ดัง
นั้นผมจึงขอเสนอคำสั่งที่ดีกวาซึ่งเราไมจำเปนตองพิมพคำเหลานี้เอง นั่นก็คือคำสั่ง \thlabel{...}
และ \thref{...} ของ package theoremref วิธีการใชก็มีลักษณะเดียวกันกับ \label{...}

และ \ref{...} ดังนี้
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\begin{theorem}\thlabel{thm:FChromatic}
The Farey graph $ \mathcal{F} $ is 3−chromatic.

\end{theorem}

\thref{thm:FChromatic} is the first result of chromatic numbers for
the graphs $ \mathcal{F}^K_{u,n} $.

Theorem 2.10.2. The Farey graph F is 3-chromatic.

Theorem 2.10.2 is the first result of chromatic numbers for the graphs FK
u,n.

นอกจากนี้เราสามารถใชคำสั่ง ref{...} กับ \thlabel{...} ไดตามปกติ

2.11 การลงลายน้ำลิขสิทธิ์มหาวิทยาลัยเชียงใหม
ลายน้ำจะปรากฏเมื่อประกาศคำสั่ง \watermark กอน \begin{document} ผมไดประกาศ

คำสั่งไวในแบบฟอรมกอนแลวแต make comment ไว (ใส % ที่หนาคำสั่ง \watermark) เพื่อความ
สะดวกในการจัดทำวิทยานิพนธ แนะนำใหผูใชพิมพเนื้อหาใหเสร็จกอน แลวคอยนำสัญลักษณ % ออก
ในขั้นสุดทายเมื่อตองการลงลายน้ำ


